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2lnfprache. 

^ei biefern ©efchüft erfuhr ich, rote mehrmals fm Se* 
ben, günjtigeg unb ungünjtigeä ©efchidf , fbrbernb unb 
hinbernb. 9tun aber gelange id) , nach jwep fahren, 
an bemfelben Sage ju eben bemfelben Ort, wo ich, bei 
gleich heiterer 2ltmofphare, bie entfc&eibenben SBerfuche 
nochmals wieberholen fann. SRbge mir eine hinreichenbe 
Darftellung gelingen, woju ich mich wenig ftenö wohl 
jubereitet fühle. 3<h war inbeffen nicht müßig, unb 
habe immerfort »erfucht, erprobt unb eine Sebingung 
nach her anbern auögeforfcht, unter welchen bie <£rfch ei* 
nung jtch offenbaren mbchte. 

Riebet muß ich «her jener SSeihülfe banfbar aner« 
fennenb gebenden, bie mir t>on oorjüglichen wißen« 
fchaftlichen greunben bisher gegbnnt worben. 3ch er« 
freute mich beö befonbern 2lntheil$ ber Herren D b« 
bereiner, Jpegel, ßbrner, £enj, 0tour, 
©chulfce, ©eebeef, ©chweigger, »oigt. Durch 
grünblich motioirten SJeifall, warnenbe SSemerfungen, . 
93eitrag eingreifenber Erfahrung, ÜÄittheilung natür* 
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lieber, «Bereitung fünfllicber ßbrper, bureb SSerbeffes 
rung unb ^Bereicherung beS Apparats unb genauere 
Siacbbilbung ber «Phänomene, rote fte ftd) fieigern, unb 
©ebritt vor ©ebritt vermannicbfaltigen , warb idb oon 
ihrer ©eite b&cblicb gefbrbert. SBon ber rneinin verfehlte 
teb nicht bie «Berfucbe fleißig au rofeberbolen, ju vers _ 
einfachen, $u vermannicbfaltigen , ju vergleichen, $u 
orbnen unb ju verknüpfen. Unb nun roenbe ich mich 
jur £arftellung felbji, bie auf vielfache SBeife mbglicb 
wäre, fte aber gegenwärtig unternehme, wie fte mir 
gerabe jurn ©inne paßt, früher ober fpäter roäre fte 
anberS ausgefallen. 

freilich müßte fte münblicb gefebeben bei «öorjeigung 
aller «öerfuebe roovott bie Siebe t’fl, benn 2Bort unb $eis 
" eben ftnb nichts gegen ftcbereS,* lebenbigeS 2lttfcbaaen. 

SJibcbte ftcb ber Apparat, biefe wichtigen Phänomene $u 
• vergegenwärtigen, einfach unb}ufammengefe§t bureb £bä* 
tigfeit geflickter SDiechanifer von £ag ju £ag vermehren. 

UebrigettS hoff ich, baß man meine 2lnftcht ber gar* 
ben überhaupt, befonberS aber ber pbpftfeben kenne; benn 
teb fchreibe ©egenroärtigeS als einen meiner garbenlehre 
ftcb unmittelbar anfchließenben 2luffa§, unb jroar am 
©nbe ber jroepten Slbtheilung, hmter bem 485flen 9>ara* 
grapben, ©eite 201. 

3fena ben 20 3fulp 1820. 
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I. 

ffioffer benannt?' 

’S , 

£ie entoptifchen garben höben bei ihrer (Jntbecfung 
biefen Flamen erhöben nach Slnalogie ber übrigen, mehr 
ober weniger befannten unb anerfannten, p^pftfcf>en gars 
ben , wie mir fölche in bem Entwurf ju einer aßgemeinen 
@hromatofogie forgfdlttg aufgefdhrt. 2Öir jeigten nänts 
lieh bafelbjl juerfi bioptrtfehe garben ohne Stefracs 

* y 

tion, ble au$ ber reinen £rilbe entfpringen; bioptrifebe 
mit SRefraction , bie prtömattfchen nämlich/ bei welchen 
jur 95rethung ftch noch bie SJegränjung eines 23ilbe$ nbs 
thig macht; fatoptrifche, bie auf ber ©berflüche ber 
Jfbrper burch Spiegelung ftch geigen; paroptifche, 
welche ftch S« bem Schatten ber Äbrper gefeßen; epops 
tifche, bie ftch öuf ber ©berfläche ber $brper unter 
»erfchiebenen 58ebingungen flüchtig ober bletbenb erweis 
fen; bie nach ber 3*it entbeeften würben entoptifche 

* , V. 

genannt, weil fte innerhalb gewiffer .ftbrper $u fchauett 
ftnb, unb bamit fte, wie ihrer SRatur alfo auch bent9las 
menöflange nach/ ftch ön bie oorhergehenben anfchlbffen. 
Sie erweiterten hbthft erfreulich uttferen Äreig, gaben 
unb empfingen 2luffläruttg unb Sebeutung innerhalb bes 
herrlich auögefiatteten SJejirfg. 

II. 

SÖJie f ie entbeeft worben? 

3rn ©efolg ber (Jntbecfungen unb ^Bemühungen frans 
jbftfcher yhbPrr, 9Ralu$, 95iot unb SUrrago im 
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%ai)T 1809, über (Spiegelung urtb hoppelte ©tragen* 
bredjmtg, fteUte ©eebecf, im 3abr 1812, forgfciltige 
Serfucbe wieberbolenb unb fortfcbreitettb an. 3ene 
25eobad)ter batten fdjoti bei ben ihrigen, bie ftcb auf S3ars 
Teilung unb Aufhebung ber ©oppelbitber beg ^alffpatbö 
bauptfaebKtb bezogen, einige garbenerfebeinungen bes 
merft. Siucb ©eebecf batte bergleicben gefeben , weil 
er ftcb aber eines unbequeme« ©piegelapparateS mit fteü 
ner Deffnung bebiente, fo roatb er bie einzelnen Steile 
ber giguren gemabr, ebne ibr ©an$eS $u dberfebauen. 
@r befreite ftcb enblicb oon folgen SöefaMnfungen unb 
fanb baß ei ©täfer gebe, weicbe bie garbe beroorbritt* 
gen , anbere nid;t, unb erfaunte baß (£rbi$ung bis $um 
©töben unb fcbnetleS Sibfiiblen ben ©läfern bie entoptis 
febe eigenfdjaft »erleibe. v 

X)te ibm jugetbeifte JjxSlfte bei franjbftfcben $preis 

fes jeugte non parteplofer 2Inerfennung non ©eiten einer 

» - * ' 

fremben, ja feinblicben Station; Sörewfter, ein eng? 
Idnber, empfing bie anbere J?ä Ifte. <£r batte ftcb mit 
berafelben ©egenfiattb befdjaftigt unb manche 58ebingun; 
gen auSgefprodjen, unter weiten jene ^b^nomene jum 
38orfcbein f ommen, 

IIL 

SBie bie entoptifeben (Sigenfcbaften bem 
Olafe mitjutbeilen. 

DaS Experiment in feiner gr&ßten drinfalt ifl folgen; 
bei: man jerfebneibe eine mäßig fiarfe ©piegelfcbeibe in 
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mehrere anberthalbjbßige Üuabrate, biefe burchglßh* 
man unb berfdhle fte gefchwinb. 2Bä$ babon bei biefer 
©ebanblung nicht jerfpringt ift nun fähig entoptijchegar* 
ben beröorjubrtngen. 

IV. 

Sleußere ©mnbbebtngung. 

©ei unfern* Darfießung fomrnt nun aße$ barauf an, 
baß man ftcf? mit bem ,ftbrper, weicher entopttfc^e gars 
ben b«N>or jubringen bermag , unter ben freien Jpimmel 
begebe, alle bunflen Kammern, aße f leinen £bchlein 
(foramina exigua) abermals hinter ftd? (affe, ©ne 
reine, wolfenlofe, blaue ältmofphäre, bieß iff ber Queß 
wo wir eine auölangenbe Grrfemitiup ju fuchen höben ! 

• ■ • •* v. • . 

(Jinfachßer ©erfuch* 

3ene bereiteten £afeln lege ber ©efchauer bei ganj 
reiner Sltmofphäre flach auf einen fcfywarjen @runb, fo 
baß er jwe^ ©eiten berfelben mit ftch paraßel habe, unb 
halte fie nun, bei bbflig reinem J^immel unb niebrigem 
©onnenjlanb, fo nach ber ber ©onne entgegengefe^ten Jpittb 
mefögegenb , richte fein Sluge bemtaßen auf bie glatten, 
baß bon ihrem ©runbe bie Sltmofphär* ftch ihm jurucf; 
fpiegele unb erwirb fobann, in ben hier ©fen eineb 
heßen ©runbeä, hier bunfle fünfte gewahr werben. 
SBenbet er ftch barauf gegen bie $imraelggegenben welche 
red?twinf licht ju ber hörigen Dichtung flehen, fo erblicft 
er hier heße fünfte äuf einem bunflen ©runb j biefe bei* 
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Den ©Meinungen geigen ft<h auf Dem SSoben Der ©lag« 
platte. 93ewegt man Die gebauten Quabrate jwifchen 
jenen entfchiebenen Stellungen, fo gerätsen Die gigus 
ren in ein ©chwanfen. 

Die Urfacpe warum ein fcbwarjer ©runb »erlangt 
wirb tfl biefe : baß man »ermeiben folle, entweber 
burch eine Jgocalfarbe De# ©runbeö Die ©rfchetnung ju 
tfbren, ober burch alljugroße Rettung wohl gar aufju* 
beben. Uebrigenö tbut ber ©runb njchtö jur ©adbe, 
inbem ber 23efd;auer fein 2luge fo ju richten i>at, baß 
oon bem ©runbe ber glatte- ftd> ihm bie 2ltmofph<Sre 
»ollfommen fpiegele. 

Da ei nun aber fcbon eine gewiffe ttebung erfor* 
bert, wenn ber 23ef<hauer biefe einfachfte ©rfcheinung 
gewähr werben foll, fo laßen wir fte oorerfl auf ftcf) 
beruhen unb jleigern unfern Apparat unb bie SSebins 
gungen befielben, * Damit wir mit gr&ßerer SBeguems 
lidhf eit unb SWannichfaltigfeit bie «Phänomene »erfok 
gen Ibnnen. 

VI. 

^wepter, gefteigerter S5erfu<h. 

55on biefer inneren, einfachen ©piegelung gehen wir 
ju einer nach außen über, welche jwar nod) einfach 
genug iji, baö Phänomen jeboch fchon »iel betulicher 
unb entfchiebener oorlegt. ©in foliber ©laOcubuO, an 
beffen ©teile auch ein, auö mehreren @la$platten jus 
fammengefehter ßubuö ju benufcen tft, werbe, bei 
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/ X . \ 

©onnenaufgang ober Untergang, auf einen fdjwarj 
belegten Spiegel geflettt, ober etmaS geneigt banüber 
gebalten. ©an taffe ben atmofphirifcben 3BtberfdE>etn 
nunmehr burci? ben (üubuö auf ben Spiegel fallen, fo 
mirb ftdh jtene obgemelbte (Jrfd?einung , nur »iel beuts 
lieber barjMen; ber ©iberfchein ooti ber ber ©onne 
gegemiberftehenben #immelOregion gibt bie oier bun; 
fein fünfte auf hellem @runb; bie beiben ©eite n;9te 
gionen geben ba$ Umgefehrte, t>ier helle fünfte auf 
bunfelm ©runb, uitb mir fehett bei biefem gejieigerten 
«Berfuch, jmifchen ben pfauenaugig ftch bilbenben (Jcfs 
fünften, einmal ein meines, ba$ anberemal ein fchmar= 
jeö Äreuj , mit melchem 2luöbrucf mir benu and) fünf; 
tig baß Phänomen bezeichnen merben. fBor ©onnenauf: 
gang ober nach ©onnenuntergang bei fehr gemäßigter 
Wellung erfcheint baö meiße ^reuj auch an ber ©on= 
nenfeite. 

2Bir fagen baher, ber birecte 2Biberfd)ein ber ©onne, 
ber au$ ber 2ltmofph4re Z u unö jurilcffehrt, gibt ein er* 
hellteS 95ilb, ba$ mir mit bem tarnen be$ meißen $reu* 
j e$ bezeichnen, ©er oblique ©iberfchein gibt ein oers 
btffferteä 93ilb, baö fogenannte fchmarje Äreuj. @eht 
man mit bem 53erfuch um ben ganzen Fimmel herum, 
fo mirb tjtan ftnben baß in ben 2(chtel$regionen ein 
@d)manfen entfielt ; mir gemahren eine unbeutliche, 
aber, bei genauer Slufmerffamfeit, auf eine regelmäßige 
©eftalt zuniefzuführenbe ©rfcheinung. 3 U hemerfen ift 
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bag wir bag f>eUe 23ilb bagjenige nennen bdtfen, wel* 
c heg auf weigern @runb farbige £dge fefjen Idgt, unb 
umgefebrt bag bunfle, wo ftd) jum bunfeln ©runbe bels 
Iere farbige £dge gefellen. 

, . VII. 

SBarum ein gefd)wdr$ter ©piegel? 

95ei pb*>ftfalifd)en SBerfudjen foff man mit jeber 95e* 
bingung fogleid) bie 2lbftd?t berfelben anjeigen, weil fonfl 
bie Darftellung gar leicht auf £afd>enfpielereb hinauf 
läuft. Dag «Pbdnomen womit wir ung befd)dftigen ijt 
ein fc&attigeg, befcfjatteteg , ein (jSfieron unb wirb 
burd) alljugroge Spelle oertrieben, fann nid)t jur Qn 
fdjetnung fomrnen; begwegen bebient man ftd? ju ben 
erften 93erfud?en billig oerbdfterter ©piegelfldchen, um 
einem (eben 23efd)auer bie <Jrfd?einung fogleid) t>or 2lugen 
ju (teilen. SSie eg ftd) mit flaren unb abgeftumjpf* 
ten (Spiegelflddjen »erhalte, werben wir in ber golgc 
jei gen. . - 

VIII. 

*)) o l a r i t 4 t. 

SEBenn wir ben entoptifchen ^Phänomenen *J)olaritdt 
jufchreiben, fo gefehlt eg in bem (Sinne wie ich in meü 
ner garbenlebre alle ^roagcneftc ju entwicfeln bemdljt 
gewefen. gin(ternig unb £i<ht flehen einanber uranfdng: 
icf) entgegen, eing bem anbern ewig frernb, nur bie 3Äas 
terie, bie in unb jwifeben beibe ftch (teilt , bat, wenn 
fte fbrperbaft unburcbftchtig i(t, eine beleuchtete unb eine 


/ 
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flnjtere ©eite, Bei fc&wac&em ©egenlt’cbt aber erzeugt f \dj 
erft t>cr ©cbatten. bie fßlaterie burdjfcbeinenb, fo 
entwidfelt jtcb in ibr, im JpellbunFeln, drüben, inSte 
$ug aufg 2fuge, bag wag wir garbe nennen. 

©iefe, fo wie Jpell unb ©unFel, manifejftrt ft'd) üben 
baupt tn polaren ©egenden. t @ie Fbnnen aufgehoben, 
neutralijtrt, fnbifferenjiirt werben, fo baß beibe ju wr? 
fdjwinben fd?einen; aber fte laffen ftd) aud? umFebren, 
unb biefe Umwenbung t(l allgemein bei jeher ^olaritit 
bie jartefle @ad)e oon berSßelt. ©urd) bie minbejFe föe? 
bingung Fann bag spiug in SOFinug, bag Süttinug in spiug- 
»erwanbelt werben. ©affelbe gilt alfo auch oon be.n 
entoptifeben ©rfebeinuttgen. ©urd) ben geringsten 
2lnlaß wirb bag weiße .ftreuj in bag fdjwarje, bag 
febwarje in bag weiße oerwanbelt unb bie begleirenben 
garben gleicbfaUg in ihre geforberten ©egenfage imtge; 
Febrt. ©iefeg aber augeittanber ju legen ift gegenwärtig, 
unfere Pflicht. SDFan laffe ben Jpauptbegriff nicht log' 
unb man wirb, bei aller ®eränberlid?Feit, bie ©runbs 
erfebeinung immer wieber ftnben. 

IX. 

9Forblänbifd)e 2ltmofpbäre feiten flar. 
nun tue «anfängliche ©rfebeinung an bem Flars 
jlen , reinjten #immel ju fueben , fo läßt jtcb leicht eins 
feben baß wir in unferen ©egettben nur feiten eine ooü; 
Fommene 2lnfcbauung ju. gewinnen im §alle ftnb. 9Fur 
langfant entbeefte man bie Jpauptbebingung, langfamer 
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bte ©ebenumjUube welche bog ®runbgefe$ abermalö qü 
fe£m<ißig bebingen unb mehrfach' trrcfilfyrenbc 2Ibs uub 
Sfogweichungen »erurfachett. 

X. 

©effinbiger ©ejug auf ben ©onnenfltanb. 
Sie ©onne, welche hier »eher al$ leuchtenber $brs 
per, noch alö ©üb in ©etracht fomrnt , beftimmt, in« 
bent fte ben, auch in feinem reinflen 3ufianbe immer für 
trüb ju bflltenben £ufrfreiö er bellt, bie erffe ©runbbef 
bingung aller entoptifchen garben; ber birecte 2Biber? 
fd^etn ber ©onne gibt immer ba$ weiße , ber rechtwin* 
felige, oblique baß fdtfearje $reuj; bieß muß man $u 
wieberbolen nicht mübe werben, ba noch manche^ babei 
in ©etracht ju jtehen ifl. 

J \ 

XI. 

Stheifung beö J&immeiö in, t> ier ' gleiche 
ober ungleiche Xheile*- . 

Saraug folgt nun baß nur in bem SSRoment ber ©otis 
nengleiche, bei SRufgang unb Untergang , bie oblique @rs 
fcheinung genau auf ben SReribian einen rechten ÜBinfel 
hübe. 3nt ©ommer, wo bie ©otme norbwärtg nieft, 
bleibt bie (Jrfcheinung in ftch jwar immer rechtwinfelig, 
biibet aber mit bem SReribian unb, im ©erlauf beg Za* 
g eg mit ftch felbff, gefchobene 2InbreagsÄreuje. 

XII. 

J^bchfler ©onnenfianb. 

=lu Johanni, um bie üRittaggflunbe, ifl ber f>ellfie 
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Moment. 93ei Kulmination ber (Sonne erfdjctnf cm wei* 
fled Äreuj ringd um ben £ori$ont. 2Btr fugen bemalt»: 
baf in foldjer ©tellung bie ©onne ringd um ftcb ber bi: 
recten ffiiberfcbein in bem Sluftfmd bilbe. 25a aber bei 
polaren Krfcbeinungen ber ©egenfafc immer fogleicb ftcb 
manifeftiren rnufl, fo ftnbet man, ba wo ed am wenigflen 
}u fucben war, bad fcbmarje^reuitinfernoon ber ©onne. 
Unb ed muß ftcb. in einem gewiffen 2lb jianb t>on ibr ein 
unjtcbtbarer Äreid obliquen gicbtd bilben, ben mir nur 
baburcb gewähr werben, bag beffen 2lbglanj int Kubuß 
bad fcbwarje Äreuj b>eroorbringt. 

©ottte man in ber golge ben ©urcbmejfer biefed 9tin: 
ged rneffen wollen unb fbnnett, fo würbe ftcb wohl ftnben, 
baß er mit jetten fogenannten Jj>bfen um ©onne uub 
9Äonb in SJernxmbtfdbaft (lebe. Sa , mir wagen audju: 
fprecben: baf bie ©onne, am ffarfleu £age, immer ei: 
nen folcben J£>of potentia um ftcb ba&e, welcher, bei ne: 
beiartiger, leicbtwolfiger Sßerbicbtung ber Sltmofpbare 
ftdb, oottftänbig ober tbeilweife, grbfjer ober Heiner, 
farblod ober farbig, ja jule^t gar mit ©onnenbilbern ge: 
fcbmöcft, meteorifd) wieberbolt unb burcbfreujt, mehr 
ober weniger ooUfommen barftellt. 

XIII. 

£ i e f e 9t a cb t. 

25a unfere entopttfcben Krfcbeinungen f<Smmtltcb auf 
bem 3Biberfcb«in ber ©onne, ben und bie 2ltmofpbäre 
jufenbet, beruhen, fo war $u folgern: baf fte ftcb in 
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beti heften Achten fehr frdt ttoc^ jetgen »iltben, uitb 
fo fanb ftch’g aud). 2fm 18 3ul»> Dlad^rö halb 10 Uhr 
war tag fchwar je Jfreuj beg Berfucheg YI noch fichtbar; 
am 23 Sluguft fchon um 8 Uhr nid)t mehr. £>ag weiße 
itreuj, weicheg ohnehin int jweifelhaften gatte etwag 
fernerer alg bag fchwarje barjuftetten ifl, wollte ftd) mir 
nic^t offenbaren; ^uoerldfftge greunbe oerjichern mich 
aber eg $u gleicher ^ett gefehen $u haben. 

XIY. 

Umwanblung burd) tnibe SKittel. 

*3u ben erflen Beobachtungen unb Berfuchen haben 
wir ben flarften J^immel geforbert: benn eg war ju be» 
merfen baff burch SSolfen aller 2lrt bag Phänomen um 
■ ftcher werben fbnne. Ilm aber auch hierher $u einiger 
@efe#ichFeit ju gelangen, beobachtete man bie oerfchie» 
benfiett ^uftdnbe ber 2ltmofphdre ; enblich gldcfte folgen» 
beg. Btati fennt bie garten , obllig gleich auggetfjeilten 
#erbftnebel , welche bett J^immel mit reinem leichten 
Schleier, befonberg beg SOtorgeng, bebeefen unb bag 
©onnenbilb entweber gar nicht, ober boch nur flrahlem 
log burchfcheinen laffen. Bei einer auf btefe SSJeife be» 
beeften Sltmofphare gibt fowohl bie Sonnenfeite, alg bie 
gegenriberftehenbe bag fchwarje Äreuj, bie Seitenregio» 
nen aber bag weiße. 

2ln einem ganj Reitern, ffitten Jorgen in Jtarlgbab, 
2liifnngg Btab 1820, alg ber Stauch, aug allen öeffen 
giiffleigenb, ftch über bem £hal fanft jufammenjog unb 

nebeU 
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nebelartig »er ber ©ontte ffanb, fonnte id) bemerfen, 
baß auch biefer ©freier an ber ©onuenfeite ba$ weiße 
Äreuj in baß fdjwarje verwanbelte, anffatt baß auf ber 
reinen SIBefifeite über bem £trfdbfprung baö weiße $reu 3 
in völliger .Älarbeit bewirft würbe. 

Gin @leid;cö erfuhr id?, alö ein veraffeter, verjwet’g; 

•9 • 

ter Sufrbaum fid), t>or unb tt ad) Slufgang ber ©ontie, 
im £>(Ien jeigte, er febrtc bie Grfd;einung um wie Dtebet 
unb Slattd?. 

93bllig ilberjogener Siegenbimmel febrte bie Grfcbeü 
nung folgendermaßen um : bie Oßfeite gab bas febwar^e 
^reuj, bie ©ub* unb Siorbfeitc ba6 weiße, bie ÖBefN 
feite, ob fte gleid? aud? ilberjogen war, hielt fuft bem 
Öefeh gemäß unb gab baö weiße ^renj. 

9lun hatten wir aber auch, 311 unferer großen 
friebenbet't, einen uralten, febr getrübten SDietallfpie; 
gel gefunbett, weldbcr bie ©egenjtänbe $war tiodE? beuts 
lieb genug, aber bod? febr verbtiftert wieber gibt. 

2fuf biefen bradjte man beit Gubuö unb richtete ibu 
bei bem flarffett her 2lrmofpb<*rc gegen feit 

»erfd^iebenett J£>immelSgegenbett. 2lud) hier jeigte ftd> v 
baS ^bänowten umgefebrt, ber birecte S5?iberfcbein 
gab ba$ fdbwarje, ber oblique baes weiße Äreuj; unb, % 
baß eü ja an SO?annid;fa(tigfeit ber 53erfud?e nid?t 

fehle, wieberbolte man fte bei rein verbreitetem Die? 

% * 

bei; nun gab bie ©otmenfeite unb ihr birecter 2Bi= 

1 - * 

berfdbein ‘bag weiße, bie ©eitenregtonen aber ba$ 
©ottf;c’$ «Bern. LV. 9&. 2 
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fchmarje Äreuj. Von großer SBichtigfeit fcheinen uns 
biefe ^Betrachtungen. 

xv. 

SiücFfehr $u ben entoptifcheu ©lüfern. 

' Sttachbem wir nun bie entoptifchen ^brper juerft in 
ihrem einfachen ^ufianb fanui-jt unb, öor alten Singen, 
in bett J£>bhen unb liefen ber 2ltmofph<lre ben eigentlichen 
Urquell ber <£rfcheiuungen $u entbeefen, auch bte polare 
ttmfehrung berfelben, theilö auf natürlichem , theils auf 
fiSnjtfichem 2Bege, $u »erfolgen gefucht; fo menben mir 
uns nun abermals $u gebachten Äbrperu, an benett mir 
bie Phänomene tiachgemiefen , um nun auch bie mannichs 
faltigen 23ebtngungen , melden biefe Vermittler unters 
morfen finb, ju erforfchen unb aufjujahlen. 

XVI. 

Ütahere 23ejeichttung ber eutoptifcheu 
©rfcheinuitg. 

Um öorerft bas 2lltgemeinffe auSjufprechen, fo läßt 
ftch fagcti: baß mir ©eßalten erblicfen, t>ott gemiffen 
garbett begleitet unb mieber färben, an gemiffe ©eftals 
ten gebunben, melche ftd) aber beiberfeitS nach ber Sorm 
beS ^brperS richten mttfien. 

(Sprechen mir t>on tafeln, unb es fep ein Vierecf ges 
meint, gletchfeitig, länglich, rhombifd); eS fep ein 
SrepecF jeher 2lrt; bie glatte fep runb ober onal ; jebe 
regelmäßige , fo mie jebe jufüllige Sonn nbthigt bas er= 
fdheinenbe 58ilb ftch weh ihr 3« bequemen, melchem beim 
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jebegmal gewiffe gcfe$t'dbe garben anbdngen. 93on Äbrs 
pcrn gilt baffclbige wag »on glatten. 

Dag einfadjfte 23ifb iff baejenigc wag wir fd)ou ge* 
nugfam fcnnett; eg wirb in einer einzelnen »iereeften 
©lagplatte bertwrgebradbt. 

93ier bunfle fünfte erfebeinen in ben ©dfen beg Gua* 
bratg, bie einen weißen , freujfbrmigen Otaurn $wifd;en 
ftcb laffcn ; bie ttmfebrung jeigt ung falte fünfte in 
ben ©den beg üuabratg, ber itbrige Staunt fd^eint 
bunfei. 

Diefer SMnfang beg ^banomeng fff nur wie ein Jßaud), 
$war beutlicb unb erfettnbar genug , bodb grbflerer 95es 
flimmtbeit, (Steigerung, ©nergie unb 5D?annicbfalti§Fcit 
fabig^ welcbeg alleg $ujammen burdb 93ermebruttg aufs 
einanbergelegter glatten beröorgebracbt wirb. 

^>ier werfe man nun auf ein bebeutenbeg SSort: bie 
bunfeltt unb b«H*n fünfte ftnb wie GueflputtFte attjits 
(eben, bie ftd) aug ftcb felbfl entfalten , ftcb erweitern, 
ftcb gegen bie SSttitte beg Guabrafg bmbrattgen, erftbes 
jtimmtere Äreujc, bann Äreu} nadb Äreujen, bei 53ers 
mebrung ber aufeinanber gelegten glatten, »ietfacb fau 
»erbringen. 

5®ag bie Farben betrifft, fo entwicfeln fte ftd) nach 
bem allgemeinen, längft bekannten, nod) aber nid)t 
burd;aug anerkannten, ewigen ©efe(? ber ©rjtyelnungett 
in unb an bem Stäben, bie bernortretenben S3ttber wers 
ben unter eben bettfelben SSebingungen gefdrbt. Der 

2 * 
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bunfle Üueßpunft, ber ßcb nach ber Sftitte $u bewegt, 
unb al|o *S6cr gellen ©runb geführt wirb, muß ©elbber* 

»erbringen, ba aber »0 er beit beßen ©runb »erlaßt, wo 

» 

ihm ber beße ©runb nacbrucft, ftch über t'bn erßrecft, 
muß er ein 231au feben laßen. S3ewegen ßcb im ©egen* 
falle bie bellen fünfte nach bem innern, btlßern, fo er* 
fcbeint »orwärt$, gefe^lie^ , SBlaurotb, am hinteren 
©nbe hingegen ©elb unb ©elbrotb. X>ieß wieberbolt ßcb 
bei jebem neuentßebenbeit «freute, bis bie bintereinanber 
folgenben ©dbenfel nabe röcfen, wo alSbantt, burdb 53er* 
mifcbung ber 9?<Snber, Purpur unb ©run entßebt. 

Da nun burdb ©laöplatten, ilbereinanber gelegt, bie 
(Steigerung gefbrbert wirb, fo follte folgen baß ein @Ui 
bu$ fdbon in feiner ©itifacbbeit geweigerte gigurett bereors 
bringe; hoch bieß bewahrheitet ftcb nur bis auf einen ge? 
wißen ©rab. Unb obgleich berjenige, welcher fammts 
liehe Phänomene ^ufchnuern unb ^ub&tern »orlegett will, 
einen foliben, guten entoptifchen (JubuS nicht entbehren 
famt, fo empßeblt ßcb bodb ein @ubu$ »on ubereiuanber 
btfeßigten glatten bem Siebbaber baburch, weil er 
leichter anjufchaffen , unb noch überbteß bie «Phänomene 

t 

auffallettber barjußeßen gefchicft iß. 2Ba$ »on bre^ 
edfigen unb runben glatten ju fagen wäre, laßen wir 
auf ßcb beruhen; genug, wie bie gorm ßch anbert, 
fo anbert ßcb auch bie ©rfcheinung; ber Oiaturfreunb 
wirb ßch biefeS alles gar leicht fetbß »or Slugett fiSb s 
reit Fbnnen. 
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«abermalige ©teig e v f tf n g. *■ 
Borrichtuug mit swep ©Riegeln. ' ’ 

£>te im Borhergebenben angejeigte gefletgerte, ver* 
mannicbfalttgte ©rfcbeinung fbnnen mir jeboch ättf obige 
einfache ©eife faum gewahr werben ; eg ijH'aher eine 
britte jufammengefefctere Sßorricbtung nbtbtg. 

©ir bilben unfern Apparat aug jweVangefcbwdrjs 
ten, ju etnanber gerichteten/ einander antwortenben 
©piegeln, jwifcben welchen ber @ubng angebracht ift. 
©er untere ©piegel ift unbeweglich, fo gefieUt baß er ba$ 
.ftimmelglicbt aufnehme unb eg bem @ubug juftihri; ber 
obere i(l aufgebangt, um eine perpenbiculare 2ldhfe bes 
weglich, fo baß er bag S3ilb beö bon unten erleuchteten 
(üubug bem ^ufd&auer in’g 2luge bringe. J^dngt er gleich* 
namig mit bem untern, fo wirb man bie b«Ue Cfrfchei* 
nung fehen;*wenbet man ißn nach ber ©eite, fo oblis 
quirt er bag £id)t, jeigt eg obfiquirt unb wir feben bag * 
fchwarje .ftreuj, fobann aber bet ber 2tchtelgwenbuug 
fcbwanfenbe ^uge. ' . . 

©attche anbere fpiegelnbe glichen bie wir burcfwer: 
fucht, genfierfcheiben, farbigeg ©lag, geglättete Ober* 
flachen jeher 2frt, bringen bie ©irfiing beg unteren ©pie* 
geig hctbcv; auch wirb fic wenig gefchwdcht ober »er« 
änbert, wenn wir bie atmofphdrifchc Beleuchtung erj! auf 
eine ©lagtafel, oon ba aber auf ben einfachen ober ju* 
fammettgefehten Slpparat fallen laßen. 
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Das flarffe £icbt beS $]3pllmonbS er fyUt bie 2(tmo* 
fpbdre ju wenig, um oon bortber bte nbtbige 58eleu<h* 

*» * • *4 4 -1 - ft» 

tung erhalten ju fbnnen; {aßt man es aber ai$f eine ©las* 
tafel fallen, »on ba auf ben Separat, fo tbut es 2Bir* 
fung uub bat genugfame straft ,baS ^Phänomen ^ert>or= 
jubringen. : 

xvm. 

SEBirfung ber Spiegel in 2lbficbt auf #ell 
. . unb Dunfel. 

2Bir entfernen bie entoptifchen Äbrper nunmehr, um 
bie (Spiegel unb ihre einzelne ober oerbänbete SEBirffam* 
feit naher ju betrautem (£inem jeben tfunfl* unb EJfa* 
turfreunbe, ber auf einer, bureb 2lnf<hwdrjung ber einen 
©eite, jum oerfleinernben (Jonoerfpiegel oerwanbelten 
©laslinfe £anbf<haften betrachtet bat-, tfi wobl befannt, 
baß fowobl -Fimmel als ©egenjlänbe um ein 58ebeuten* 
beS bunfler erscheinen, unb fo wirb ibm nicht auffallen, 

• » * • » . I ! I I .. . ■ - J«| . ■ 1 - • 

wenn er, oon unferm Doppelapparat beu obern (Spiegel 
wegnebmenb, unmittelbar auf ben untern blieft, bie bei* 
terfte Sltmofpbdre nicht febbn blau, fonbern uerbdjfert ge* 
wahr ju werben. Daß bei parallel wieber eingehängtem 
oberen (Spiegel, bei oerboppelter Sleflerion, abermals 
eine 58erbujferung oor ft<h gebe, ifi gleichfalls eine na* 
tdrliche golge. Das 58 lau bat ftch m ein Slfchgrau oer* 
wanbeit. 

, 2lber noch weit fidrfer tfl bie 5?erbiijferung bei ©ei* 
tenflellung beS oberen (Spiegels. Der nunmehr oblignirte 
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2Biberfchein jeigt ftcfy merflich bunfler aB ber birecte unb 
hierin legt ft'ch bie ttddEjfie Urfadhe ber erhellenbett unb 
»erbunfelnben fHJirfung auf entoptifche ©läfer nor 2lugen. 

XIX. , 

SBtrfnng ber ©ptegel in Slbficht auf 
irgenb ein Bilb. • 

Um ftch hiervon aufB Wrjcffc in flenntnig ju fe£en, 

- ftelle man eine ülerje bergeflalt baß baö Bifb ber glamme 
auf ben untern ©piegel falle ; man betrachte baffelb,e 
fobann burch ben obern, paraffel mit bem unteren ba« s 
genben ©piegel; bie Äerje wirb aufgerichtet unb bie 
glamme, aB burch jrnep uerbüflerte ©piegel $um 2luge 
gelangenb, um etwas uerbunfelt fepn. 

9Äajt führe ben ©piegel in ben rechten SSinfel, bie 

'■* . * • * * . 'JV » • r ■ i * ' * • 

Äerjc wirb ^origontal liegenb erfcheinet» unb bie glamme 
bebeutenb »erbunfelt. 

2lberipgB führe man ben ©piegel weiter in bie 
genfteftung ber crjfen Dichtung, bie glamme wirb auf 
bem $opfe fieben unb wieber heller fepn, SDlan bre.h? 
bep ©piegel ferner um feine 2ld;fe, bie Jierje fcbeint ho* 
rijontgl unb abermals oerbüjlert, bis fte benu etiblid), 
in bie erjle ©tellung äurücfgeführt, wieber hell wie oorn 
Anfang erlernt. Gin jebeS helles Bilb auf bunflem 
©ruube, bps man an bie ©teile ber $er$e bringt, wirb 
bem apfmerffamen Beobachter biefelbe <£rfcheinuug ge? 
wahren. 2öir wühlen ba$u einen hellen 9>feil auf bim* 
feint ©runbe, woran fowohf bte Berünberuttg b.fr ©tel= 
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Iung be$ 23ilbe$ als beflen ©rbellung unb SJerbdjterung 
deutlich gefefjen wirb. 

XX. 

^bentitat durch flau ©piegel. 

SSiSber wäre alfo nichts 93erwunberungSwdrbigeS 

»orgefommeii; bei bcr grbßten sjftanntchfaltigfeit bleibt 

' " . • • 

alles in ber Siegel; fo ift auch folgende ©rfcheittung ganj 
bem ©efefc gemäß , ob fte uns gleich bei ber erflen ©nt* 
beefung wunberfam dberrafchte. 

23ei bem Apparat mit jwei ©piegeln nehme man 
jurn unterffen, ber baS $immelslicht aufnimmt, einen 
mit Üuecfftlber belegten unb richte ihn , bei bunfelblauer # 
2ltmo(pbäre, gegen ben ©eitenfchein, ber im SBdrfel ba$ 
fchwarje Äreuj erjeugt; biefeS wirb nun auch erfd^einen 
unb ibentifd) bleiben, wenn fd&on ber Sberfpiegel gleich* 
namig gesellt iff : bcnn bte ©igenfchaft des atmofpbäri* 
fchen ©dheinS wirb durch ben flaren ©piegel »ollfommen 
überliefert, eben fo wie eS bei jener ©rfabrutig mit ©i* 
nem ©Riegel unmittelbar gefc hiebt. 

SSBic haben jur ^Bedingung gemacht, baß ber J£>im* 
mel fo blau fetm mdffe als eS in unfern ©egenden mbg* 
lieh ift' unb l>icr jeigt jtch abermals ber Jpimmel als eine 
»erfdbleierte Ütacht, wie wir ihn immer anfehen. ©r ift 
eS nun, ber fein oerbüfterteS Sicht in ben flaren ©piegel 
fenbet, welches alSbaitn, bem ©ubuS mitgetheilt, ftch 
gerabe in bem mäßigen ©leichgewicl;t beß’nbet, bas jur 
©rfcheinung unumgänglich nbthig ift. 
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Abgeleiteter ©cbein ti nt> Sffiiberfcbein. 

2Btr haben ben unmittelbaren SGBtberfc^etn »on ben 
peffdbiebenen JjjimmelSgegenben bet als ben erjten unb urs 
fpri5i>gf*d^en angenommen , aber au# abgeleiteter (Schein 
unb 2Biberfcbein bringt biefelben «Phänomene berocr. 

^Beiger SSattiff, öor ein befonnteS genffer gezogen, 
gibt jmar mit beut einfachen Apparat feine ßrfcbeinung, 
tPabrfcbeinlicb weil baS baoon berfommenbe $i<bt noch 
aßjujtarf unb lebhaft iß; ber (EubuS aber, jmifcben bie 
Dopptlfpiegel gelegt, gibt fowobl bas weiße als fcpwarae 
Jfretia, benn ber belle (Schein ber Sattiff flache wirb bürc$ 
bie beiben (Spiegel gemäßigt. ‘ 

SJorn abgeleiteten SBiberfchein wäre Pielleicht nur fol? 
genbes ju fagen: fyabeti wir, burcb unfern ^weiten 2lps 
parat (VI) Poti irgenb einer JpimmelSgegenb her, bie enfr 
optifcbe (Jrfcbeinung bewirft, fo ff eile man berfelben au 
mofpbärifcben Legion eine unbelegte fptegelnbe ©laStafel 
entgegen, wenbe ftd> mit bem Apparat nun ju ihr unb 
man wirb bie abgeleitete (Srfcbeinung mit ber urfprüngs 
lieben gleich ftnben. 

xxir. 

Doppelt refrangirenbe $brper. 

• Der burchftcbtige rbombifebe Äalffpatb, beffen <Jts 
genfebaft 23ilber au perboppeln, ja au peroielfadben, febon 
lange Seit gorfeber unb (Jrflärer befebäftiget, gab im 
merfort, bei Unaulänglidbfeit frä^ren 23emi1benS, au 
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neuen Unterfudmngen Slttlaß. Jpier mürbe nach unb tiac^> 
entbedft: baß niedrere frpjfallinifch gebilbete JTorper eine 
folche (Jigenfchaft beft^en, unb nicht allein biefeg marb 
gefunben, fonbern auch, bei »ielfachßer Vehanbtgpg 
folget ©egenßänbe, nod; anbere begleitenbe (Jrfcheinim* 
gen. Sa man nun beim rhombifchen Äalffpath ßflf 


beutlidb bemrrEen fonnte: 'baß bet- verfd^iebene Durchgang 
ber Blatter unb bie beßhalb gegen einanber mivfentyen 
Spiegelungen bie ndd;ße Urfadje bei- <£rfcheinung fep. j fo 
marb man auf Verfudhe geleitet bag Sicht, burch ffljfs 
gelnbe, auf wrfchiebene gegen eingnber ^er|<|jtfte 

PMW'v: Pfäftätl* *** .fytyPßf*' M 

f ungen, jenen natürlichen dhnlity, hernorgebracht mer? 
ben fonnten. . „ 


hiebei mar freilid; fehr viel gewonnen, - man bgtte 
einen äußern, fünßlichen Apparat, moburdh man ben 
innern, natür(id;en nachahmen, controliren unb beibf 
gegeneinanbet pergleichen tonnte. • 

9tac h bem (Bange imfererJDarjJellung haben mir juerfi 
ben fünßlichen Apparat, in ffinergrbßtert ©nfalt, mit 
ber Ütatur in Rapport gefegt, mir haben ben Urquell ab 
ler biefer ©rfcheinungen in ber öltmofphare gefunben , fos 


bann uttfere Vorrichtungen gef?eigert um bag Vhdnomen 
in feiner größten Slugbilbung barjuJteUen;^ nun gehen 
mir ju ben natürlichen, burch richtigen, frpfMijnten 
^'orpern über, unb fprechen alfo von ihnen aug: baß bie 
9iatur, in bag Snnerfie folcher $brper, einen gleichen 
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(Spiegelapparat aufgebaut bnbe, wie wir eb mit außer: 
licken, pbpfifcb;mecbanifcben Mitteln getljan, unb eb 
bleibt unb noch 511 jeigeit Pflicht: wie bie hoppelt refratt: 
girenbeu Äbrper gerabe bie fämmtlidben , ; unb nun fdbon 
befannten ^Phänomene gleicbfaöb beroorbriugen , baß wir 
baber, wenn wir ihren natürlichen 2lpparat mituuferm 
Mnfllidben »erbinben, bie anmutbigflen@rfcbeinungen oor 
2Jugen 3u (teilen f 4 bi<} ftnb. Slud) l>iei* werben wir anf’b 
einfacbjfe ^erfahren unb nur brep $brper in Slnfprucb 
nehmen, ba ftcb bie (Jrfcbeinung bei anbern ähnlichen int; 
merfort wieberboleit muß nnb wieberbolt. £iiefe brep 

*#I f |||M Jv W 1 4 , * 4 + y 1 4 • IliWIQK V M I’ ImUHJ iUvr 

Äbrper aber ftnb ber ©limrner, bab grauenet'b unb ber 
rbombifebe Äalffpatb. 



@limmerbl4ttcben. 

... T i . , . > iii i ’ • • 

Ulf ^litumerblatter 'bnben t>on berVaturben @pt’es 
gelnngbapparat in ftcb unb zugleich bie gäbüjfeit entop= 
ftf^e garben bemr$ubringen ; beßbalb tft eb fo bequem 
alb lehrreich fte mit unfern lunfilichen Vorrichtungen 
ju oerbinben, 

■n ,,.n s . - ■ 1 ■ , 

Um nun bab @limmerbl4ttcben an unb für ftcb 3 u 
unterfudjen wirb eb allein jwifchen beibe, porerft parallel 

gefüllte «Spiegel gebracht unb hier entbeefen ftcb nach unb 

... 

nach bie fiir unb fo merfwilrbigen (figenfebaften. 

SHjtan bewege bab Vlattcben bin unb her uub ber S5e« 
flauer wirb fogleich bemerfen baß ihm bab ©eftcbtbfelb 
halb heller halb bnnller crfcheine; tft er recht aufmerffam 

V 
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unb bte ©igeufchaft beS ©limmerblättchens Dollfommen 
jufagenb, fo wirb er gewahr werben, baß bie helle ©r# 
fcßeimmg Don einem gelblichen, bie bunfle oon einem 
bläulichen Jpauch begreifet iß. 2Bir greifen nun aber ju 
einer «Borrichtung, welche uns bient genauere «Berfuche 
Doriunefjnten. ' 

2Bir ßellen ben entoptifd)en ©ubuS jwifchen bie jwep 
parallelen ©Riegel an ben gewohnten Ort, legen baß 
„ ©limmerblatt barauf unb bewegen eS fyin unb her; auch 
hier finbet bie 2lbänberung Dom gellen in’S Outtfle, Dom 
©eiblichen in’S ^Bläuliche ffatt, biefeS aber iß zugleich 
mit einer Umfehrung ber formen unb ber garben in bem 
, ©ubuS Derbunbett. ©in fo lcl;eS nun gefchieht burcf) im 
nere ©piegelung beS ©limmerS, ba unfere äußeren ©pie# 
gel unbewegt bleiben. Um nun hierüber ferner in’S $lare 
" in fommett, Derfahre man folgenbermaßctt: man wenbe 
baS auf bem ©ubuS liegenbe «Blättchen fo lange hin unb 
her, bis bie ©rfcbetnuitg beS weißen $reujeS boHforn# 
men rein iß, als wenn ftch nichts jwifchen bem ©ubuS 
unb unfern 2lugen befänbe. 9tun jeichne man, mit ei# 
ner fcharf einfehneibenben ©pifce, auf baS ©limmerblatt 
einen ©trich an ber ©eite beS ©ubuS, bie mit uns paral# 
lei iß/ he^ unb fdhheibe mit ber ©cheere baS ©lim# 
merblatt in folcher «Richtung burch. Jpier haben wir nun 
bie «BaftS mtferer fünftigen Operationen. Wlan brehe 
nun baS ©limmerblatt immer horizontal auf bem ©ubuS 

bebächtig herum unb man wirb erß $igur unb garbe im 

\ 
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©cbmanFett, entfiel; aber bie utflige UmFebrung, baS 
fdbnjarje Äreuj erbliefen. 9?un ^etdbnc matt bie gegen; 
märtige Sage bcS ©limmerblatteS 311 ber uns immer nod; 
parallelen (Seite beS @ubuS imb fd;neibe aud; in biefer 
5 Ätd;tung bas ©limmerblatt burd; , fo mirb man einen 
SSBinfel t>on 135 ©raben mit ber ©runblinic ftnbett ; J>ters . 
nad; läßt ftd; nun, tf;nc meitcreS empirifd^eö j£>erum; 
raffen, fogleid; bie gorm ber £afel ‘angeben, meld;e 
uns Fünftig fämmtlicbe Phänomene gefeijlid; 3 eigen foll, 
eS ift bie melcbe mir einfdjalten. 


£ier (eben mir nun ein größeres Üuabrat, aus bem 
ftdb jmep Fleinere entmicFeln unb fagen, um bci’m 23e; 
jeiebnen unfrer 2 $erfud;e alle 23uebfFabett unb ^ablen 3 U 
»ermeiben : ber $ 8 efd;auer halte bie längere Seite parallel 
mit ftd;, fo mirb er bie liebte ©rfebeinttng erbliefen; 
»ätft tnan bie fcbntale Seite, fo haben mir bie ftnfferc 
©rfebeinung. 

Die etmaS ttmfF<Snblid;e 23ilbung folcber tafeln Fbn; 
nett mir uns baburd; erleichtern , menn mir, nad; obiger 
gigur, eine ^arte ausfebneiben unb fte unter bie Spie; 
gel, bie lange ©eite parallel mit uns baltcnb, bringen, 
auf berfelbctt aber bas ©limmerblatt bin unb b er bene* 
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gen, biß wir bie belle ©rfcbeinuttg ooHfommen oor-mtß 

feben. $lcbt man in btefern Moment baß 23lattcben an 
bie Änrte feft, fo bient unß ber 2lußfd;nitt alß ftc^crc 
Olortn bet allen unfern SSerfucben. 

Sßemt wir nun bie (Jrfdbeinungett fammtfid) nteijrs 
malß burebgeben , fo ftnben votr 23lattcben , welche unß 
entfebiebetten ©ienfl feijien unb baß Phänomen oollfoms 
men umfebren; anbere aber bringen eß nid)t obllig ba$u, 
fte erregen jebod) ein ffarFeß ©cbwanfen. Diefeß iff febr 
unterriebtenb, inbem nur nun barauß lernen, baß bie 
befannten Äreuje nidbt etwa auß $wev, ftd; burcbfd)neis 
benbett Sinten entffeben, fonbern auß $wei Jpafett, welche 
fid), auß ben ©dfen beroor, gegen einanber bewegen, 
wie eß bet ben ©blabnifcben Stonftguren ber gall ijf , wo 
folcbe Jpafett gletcbfaliß oon ber ©eite herein (heben, um 
baß Jlreuj im ©anbe außjubilben. 

gerner ijl ju bemerken, baß eß auch ©limmerblatt? 
eben gebe, welche faurn eine ©pur oon allen biefen Orrs 

febeinungen bemerken taffen, £>iefe 2lrt ifl, ba bie übris 

• ^ , * ** 

gen meijt farbloß wie ©laßtafeln attjufeben jtnb, aueb 
in ihren fetnffen Slattern tombaefbrattn ; bie meinigen 
ftnb oon einer großen ©Itmnterfaule abgetrennt. 

©cbließltdb haben wir nun noch einer febr auffallens 
ben garbenerfdbeinung ju gebenden, welche ftd) unter fols 
genben SSebittgungen erblfcfen laßt. Grß gibt ©linmters 
bldtter, oorgefcbriebcuer SEftnßen alß feebßfeitige Jfcafeln 
jugeriebtet, biefe jeigen in ber erften J^auptricbtuug, baß 
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f »eißt btc längere ©eite mit bern Beobachter ge* 

legt, Fefttc befonbere garbc af£ allenfalls einen gelblichen, 
unb Wenn mir ben obern ©piegel jur ©eite rieten, blaus 
lieben ©djein ; legen mir aber bie fd)male ©eite parallel 
mit uns, fo erfdjetnen fogleid; bie fd;bnffen garben, bie 
jtcb bei ©eiteitmenbung be$ ©piegelS in ihre ©egenfäfee 
oermanbelu unb $mar 

fyü '• ©unfel 

©elb Violett • 

©elbrotb Blau 

Purpur ©riln. 

2Bobei ju bemerken, baß menn «tan begleichen Blätter 
auf ben entoptifeben @nbu$ bringt, bie ©rfcbeinung be$ 
bellen unb butiFeln ÄreujeS mit ben fcbbnjlen be$tiglid;en 
garben begleitet unb ilberjogen mirb. 

Unb hier jtebe benn eine ÜBarnung eingefd;altet am 
rechten q)la£e: mir mäffen unb mobl in Siebt nehmen biefe 
garben, von benen mir gegenmärtig b<mbeln, nicht mit 
ben epoptifeben $u vermifeben. 2Bie nabe fte auch »er* 
manbt fepn mbgen, fo beffebt boeb jmifeben ihnen ber 
große Unterfcbieb, baß bie epoptifeben unter bem ©pies 
gelapparat nicht umgekehrt merben, fonbern, gleichviel 
ob birect ober von ber ©eite attgefebaut, immer biefels 
bigett bleiben , bagegen bie im ©limmerblättcben erfebeü 
nenben bemegltcber Slrt ftnb unb alfo auf einer bbbern 
©tufe jiel;en. 

r. * 11 
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gemer bringen wir ben Umffatib $ur ©prache : baß 
ber jlumpfe SSinfel ber fed&ßfeitigen £afel, welcher auf 
unferer SSaftö aufgerichtet wirb nnb baß Umfeßren beß 
^>^attomenö entfeßeibef, jufammengefe^t ifl auß 90 ©ras 
ben beß redeten SEBinfelß unb auß 45, welche bem fleinen 
Üuabrat angeßbren, aufammeit 135 ,©rabe. @ß wirb 
unß alfo, auf eine feßr einfache Sßeife, auf jene 35 biß 
36 ©rabe gebeutet, unter welchen bei allen ©piegelutigen . 
bic ©rfdßeinung erlangt wirb. 

gerner fügen wir bemerfenb ßinju: baß unß nod) 
nicht gelingen wollen ju erfahren, wie unfere, cmpirifche 
tßeoretifche fed;ßfeitige, £afel mit ben »on Olatur fccßßs 
feitig gebilbeten ©limmerfanlen unb bereu 23lättern in 
Uebercinjfimmung trete. Seiber ftnb unfere wirffamen 
©limmertafeln fdßon in fleine genfterfdbeibeu gefeßnitten, 
beten ©eiten ju unferen ^Phänomenen in feinem S3e$ug 
flehen. Die einzelnen ©limmerblätter aber, an welchen 
bie fed;ßfeitige ÄrpflaÖifation nacßjuweifen ijf, finp ge; 
rabe biejenigen, welche bie Umfehrung h^rtttdefig »er* N 
weigern. 

xxrv. 

g r a u e n e i ß. 

SO?it bureßfießtigen ©ppßblättcßen »erhalt eß fteß 

gleichermaßen, mau fpaftet fte fo fein alß möglich unb 

\ 

»erführt mit ihnen auf biefefbe Uöeifc wie bei bem ©lims - 
mergejeigt worben. ■ 

SOton 
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SDian unterfucbe ein foldbeS Sldttdben an unb für fid) 

jwifcben beit beibett Spiegeln unb matt wirb eine SHid); 
tuttg ftnben wo eS oollf'oiitmett Hat ift, biefe bezeichne 
1 man als 33aft'S ber übrigen 93erfud;e ; matt bilbe fobatttt 
ein SedbSecf unb richte eine ber früheren Seiten parallel 
mit jicfr unb man wirb baS ©eftd;tefelb mit garben »ou 
ber größten Sd)bnbett begabt febett. 25ei ber Seiten; 
(tellung beS Spiegels wedbfeln fte fdmmtlid) uttb eS fern; 
men an berfelben Stelle bie geforbertett ©egenfd^e her; 
oor. ©efellt man ein foId)eö 23ldttd)en jum @ubuS , fo 
wirb jene erfte 3tid)fung bie entoptifcbe ©rfcbeinung öbl; 
lig ibetttifcb laßen, in bem jwepten gallc aber baS 23ilb 
öerdttbert fepn. ©S werfen ftd> ndmlid; bie beiben gar; 
ben, Purpur unb ©rün, an bie bellen ober buttfein ^üge 
ber 23ilber, fo baß bie Umfebrung als Umfebrung nidjt 
beutlid; wirb, bie gdrbung jebod? auf eine foldbe 53er; 
dnberung binweift; benn fobalb matt ben Spiegel nun; 
mehr feitwartS wettbet, fo erfdjeint $war baS SSilb ttod) 
immer oollfommett farbig , allein bie ^tfge bie matt t>or; 
ber grütt gefebett erfd;einen purpur uttb umgefebrt. 

*• • J . 

Üflatt jiebt bierattö baß fd?on bei bett jartejien tafeln 
baS23ilb einige Unbeutlidbfeit erleiben müfle; werben nun 
gar mehrere übereinanber gelegt, fo wirb baS©ilb im; 
mer unbeutlid;er, bis eS jnle^tgar nidjt mehr ju erfett; 
nenifh %d) felje baber bas SSerfcßwinben ber ©rfd?ei; 
nung bei bem Umfebren nur als eine materielle 93er; 

CSoetpe’« ffitrfe* LV. 33t>. 3 
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büflerung an, bie ganj allein ber Unllarbeit bes ange* 
wenbeten 'Mittels jujufebreiben ijl. 

xxy. 

©oppelfpatb* 

$8on biefem bebeutetiben, fo oft befprochenen, hu 
fchriebenen, bemeffenen, berechneten unb beraeinten 9las 
turlbrper b«ben wir nur fo m'el $u fagen als feine Eigens 
fchaften ftch in unferm Greife manifefliren. <£v »erhalt 
ftd) gerabe wie bie »orbergebenben beiben; nur baß feine 
rhombifche gigur unb bie ©iefe feiner ÄrpflaHe einigen 
Unterfchieb machen rnbgen. Segen wir ihn übrigens jwi« 
fchen bie beiben (Spiegel fo, baß bie längere ober fürjere 
2lchfe auf bem Söefchauer perpenbicular fleht, fo erfcheint 
bas ©eftchtSfelb tyüe unb wir bürften alSbann nur ben 
ju uns gelehrten Sßinlel abflu^en, fo hätten wir, wenn 
bie Operation an ber langen ©eite gefchah, ein ©echSecf 
mit jwep flumpfern Sffiitileln, unb wenn wir bie lürjere 
Diagonale abflu^en, ein etwas fpi^winfeligereS ©echSecf 
als unfer regelmäßiges erhalten; aber hoch immer ein 
©echSecf , helfen lürjere ©eiten gegen uns gelehrt bas 
©efichtsfelb bunller machen. Jpierbei ifl eS aber leineSs 
wegS nbthig baß wir unfere ^rpflalle »erberben, fonbern 
"Wir heften unfere auSgefchnittene älarte, nach belannter 
SBeife, über ben älrpjlaH, ober jeichnen unfere 3ntens 
tion burch einen leichten geberflrich. 

9lun fprechen wir aber mit ben »origen gälten »bllig 
übereinflimmenb auS; bie erfle Dichtung bie bas belle 
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Sebfelb bewirft Ußt bie ßtfdbeimmg ibentifcb, bie Sei* 
tenwenbung jebodb be$ bekannten SBinfelS febrt bie Sr» 

(Meinung um, welches noch ganj beutlid), jebocb mehr 
ber garbe als ber govnt nach, an ber Umfebrung ber 
blauen Singen in gelbe bemevft werben fantt. Sllfo ift 
aud; bi« ein 93erfcbwinben , welches burch öermebrte 
Jtbrperlübfeit beS Mittels ben>orgebrad;t wärbe, fein 
pbpftfcher, fonbern ein ganj gemeiner (Jffect berjunebmen* 
ben Unburchftchtigfeit. 

9tun aber erwartet uns eine b&cbft angenehme <gt: 
fcbeinung. Saßt man einen folcben rbombifd;en isldnbi* 
fd?en Jlrpfiall burch .ftunjt bergeftalt jund;ten, baß jwep, 
ber langen 2ld;fenfldche parallele 3Jbfd;nitte ber (Jcfen t>er* 
fügt unb gefehlten werben, fo wirb man, wenn ber $br* 
per in biefer Sage jwifchett bie jwep ©piegel gebrad;t 
wirb, einmal ein helles, baS anberemal einbunfleS 93tlb 
gewaljr werben, analog jetten uns befannten gefärbten 
entoptifcben Silbern ; üier belle fünfte (leben juerft in* 
nerbalb etneö Greifes, um ben ftdb mehr Greife toerfant; 
mein, unb eS geben eier pinfelartige (Strahlungen aus uou 
ben fünften, als bell unb burdbfdbeinenb. Sei ber ©et* 
tenwenbung jeigtftd; ber©egeufa§; wir fet>en, inStitige 
gefaßt, ein fd;warjeS ^reuj, bon weldjent gleichfalls 
öier fcbwarje brtfdbelartige Strahlungen ftdb entfernen. 

J£>ier batten wir nun bie fdmmtlichen (Jrfdjeinungen 
beifammen; flare, belle Spiegelung unb üjbentitdt, 
bunfle Spiegelung mit Umfebruug, leitete befonberö 
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sott inwobnenben, aber formlofen garben begleitet; nun 
aber ben .ftbrper felbfl, burdb fthtftlid;e Bereitung, itt . 

feinem Innern aufgefcbloffen uttb eine bewunberndwilrs 
bige ©rfdbeinung $um 2lnfd;auen gebrad)t. 

©o wäre betm affo biefcr bbd;ji problematifdbe älbrs 
per burd) Unterfudbung nur nod; immer problematifdber 
geworben unb mit ifjm fo mand)er anbere. greilid) ifl 
ed wunderbar genug, baß ibrn dreierlei 2lrten ber gars 
benerfcbeinuttg jugetbeilt finb; bie pridmatifd;en bei ber 
23red;ung unb $war hoppelt unb öielfad;, bie epoptifd^e« 
$wifd)en feinen jarten Banteßen, wenn fid) biefe nur im 
minbe(ten, mit beibebaltener Verubrung, audeinanber 
geben unb bie entoptifdben burdb fünfilidbe Vorbereitung 
aud feinem Innern aufgefcbloffen. Viel ifi biertwn 9«* • 
fagt, »iel ift ju fagen, für unfere 3wedfe fep baß SSBes 
nige bmreicbenb. 

XXVI. 

Apparat, oterfacb gefleigert. 

2Bad man bei aßen ©rperimenten beobachten foßte, 

‘ vooßten wir, wie fonjf audb gefcbeben,/ bei bem unfrigen 
ju leiften fudbeit. £uerfb fotttc bad 9>bänomen in feiner 
ganzen ©infalt erfdbeinen, fein Jperfommen audfpredben 
unb auf bie Folgerung binbeuten. 

Unfer einfadbfler Apparat (V) bejiebt aud einer ent* 
optifcben ©ladtafel horizontal auf einen bunfeln ©runb 
gelegt unb gegen bie flare Sltmofpbäre in oerfdbiebenen 
SRicbtungen gebalten; ba ftdb benn ber ätberifcbeUrfprung 
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ber (Jrfdheinungen unb bie SßtrFung beS bkectett unb ob« 
liquen SBiberfcheinS fogleid) ergibt, bergeftalt baß wenn 
wir bieß recht eingefehen, wir feiner ferneren Söerfuche 
bebürften. 

Siber es iß nbthig baß Wir weiter geben, bie Slbhän» 
gigfeit t>on äußeren Umßänben ju mirtbetri fucben, um 
baS Phänomen bequemer, auffalletibet uub nach BBillen 
bfter barßeBen ju fbnnen. '<*'•' • 

4>ierju babnt nun unfer jwepter ©erfuch (Yl) ben 
8Beg, wir bebienen uns eines entoptifchen (SubuS unb 
eines fcbwarjen Spiegels ; burcb jenen laßen wir bie at« 
mof^barißbe SSBirFung hinburchgehen unb erblicfen bie far« 
bigen SBilber außerhalb bemfelben auf beut Spiegel ; al« 
lein hierbei ßnb wir immer noch »on ber Sltmofphäre ab« 
hängig; ohne einen obHig reinblauen Fimmel bringen 
wir bie @rf<heinung nicht heroor. • - 1 

2Bir fchreiten baher ju bem britteh jufammengefeh* 
teren Slpparat (XVII). Sffiir richten jwep Spiegel gegen 
einanber, t>ott welchen ber untere bte aßfeitige 2ltmo« 
fphäre oorßeBt, ber obere hingegen bie jebeSmalige be« 
fonbete Dichtung, ße fei? birect, oblique, ober in ber 
^Diagonale. S?m verbirgt ßch nun fchon bas wahre 9ta« 
turöerhältniß, baS *J>bnnomen als Phänomen iß auffal« 
lenber; aber wenn man eon oorn herein nicht fdhon fun« 
birt iß, fo wirb man fchwerlich rädFwärtS jur wahren 
anßhauenben (JrFenntntß gelangen. 3rnbeßen bient unS 

biefer Sfpparot täglich unb ßänblich unb wirb uns beß« 
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halb fo »erth; »eil »ir bie 3ufammen»ivfung beffelben 
mit beti natürlichen .ft&rpern unb ihr »edhfelfeitigeg Se« 
tragen h&chfl belehret» ftnbetu ... 

9lun aber haben »ir noch einen vierten Slpparat, bef; 
fen ju ermahnen »ir nun ©elegenheit nehmen, er ifl $»ar 
ber bequemfle unb angenehmjle, bagegen oerbirgt er aber 
noch mehr bag ©runb; Phänomen, weicheg fich niemanb 
rücfmartg baraud ju entmicfeln unternehmen mürbe. Sr 
ifl h'ochfl fauber unb jierlich gearbeitet, oon bem ©lag; 
fchleifer Diiggl in München, utib burch bie ©unfl beg 
J£>errn ^rofeffor ©<h»eigger in meinen Sefifc gefom; 
men; er befiehl aug oier ©piegeln, »eiche, fich auf 
einanber bejiehenb , fammtliche ^Phänomene leicht unb 
nett heroorbringett. Der erfle ©Riegel außerhalb beg 
2lpparatg, fafl r>ort^onral gelegen, nimmt bag £ageg; 
licht unmittelbar auf unb überliefert folcheg bem $»ep; 
ten, »elcher, innerhalb beg ^nflrumenteg fchief geflellr, 
»ie ber untere erfle ©Riegel beg »origen 2lpparatg bag 
empfangene Sicht aufmürtg fchicft; unmittelbar über ihm 
»irb ber entoptifdhe Subug eingefchobett, auf »eichen 
man, perpettbicular, burch ein ©ehrohr hinunter blidft; 
in biefem nun finb, flatt beg Dcularg, jmep ©piegel 
angebracht, »ooon ber eine bag Silb beg Subug oon 
unten aufnimmt, ber anbere folcheg bem Sefchauer in’g 
2luge führt. Äehrt man nun bie mit ben beiben oerbun; 
benen ©piegeln jufantmen bewegliche Jpülfe in bie birecte 
ober ©eitenflellung, fo »ermanbeln fich bie Silber gar 
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bequem unt> erfreut garb’ unb gorm nach, unb um 
beffo auffallenber, ba burd) baß viermal mieberholte 2(b= 
fpiegeln baß Sicht immer mehr gebdmpft unb gemdßigt 
morbeti. 9loch ein anbereß hbd)ft erfreuettbeß Phänomen 
Idßt ftch zugleich barfiellen, menn man ndmlid) an bie 
©teile beß £>cularß ein fleineß 9>rißma oon Doppelfpath 
fe£t, moburd) man bie gleichzeitige Erhellung unb Vcr« 
bunfeluttg, bei fortgefefcter dlreißbemegung ber Jrjdlfe, 
hbchfl angenehm unb überrafcbenb befchauen unb mieber; 
holen fann. 

©ieht man nun jurdcf unb oergegenmdrtigt ftch 
©chritt »or ©chritt mie jene ©teigerung oorgegangett, 
maß baju beigetragen, maß fte unß aufgefldrt, maß 
ftc oerbirgt; fo fann man unß in biefem ganzen gelbe 
nichtß Oleueß mehr oorjeigen , iitbem mir mit bett 2lu? 
gen beß Seibeß unb ©eifteß ungebinbert ntethobifd; oor; 
unb rdcfmdrtß blicfen. 

. ; xxyii. :• 

. 8® a r n u n g. , 

SBte nahe mir, burch unfern oierfadh geffeigerten 
Slpparat, an ben spunft gefommen, mo baß Sfnffrument, 
anjfatt baß ©eheimniß ber ittatur ju entmicfeln, fte zum 
unauflbßlichen «Rathfel macht, mbge hoch jeher naturlie* 
1 benbe (Jrperintentator beherzigen, Grß tjl nichtß bages 
gen zu fagen baß man, burch med&anifcbe Vorrichtung, 
ftch in ben ©tanb fege gemiffe Phänomene bequemer unb 
auffallenber, nach ÖBillen unb belieben, oorzuzei'gen ; 
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eigentliche ^Belehrung aber befbrbern ft e nicht, je» eg gibt 

unnüfce unb fd;dbliche 2(pparate, woburd) bie Maturs 
anfd)auung ganj verftnflert wirb; worunter auch biejenis 
gen geh&ren welche bag 9>b«nonten theilweife ober aufter 
^ufammenhatig Vorteilen. 2>iefe ftnb eg eigentlich wors 
auf J£> 9 potbefen gegrünbet, woburd; J£>hpötbefen 
huuberte lang erhalten werben: ba man aber hierüber 

T 

nicht fpredhen famt, ohne in’g spolemifdhe $u fallen, fo 
barf bavott bei unjerm frieblichen Söortrag bie Siebe 
nicht febu. ..... r; 

XXVIII. t- ■ i.:u 

93on ber innern ©efchaffenheit beg entop* 
ttfehen ©lafeg. . 

2Bir hoben vorhin, inbem wir von ben entoptifchen 
©genfehaften gewiffer ©lafer gebrochen, welche in ifc 

rem Innern formen unb garben jeigen, ung nur an’g 

« 

Phänomen gehalten, ohne weiter baranf einjugehen , ob 
ftch augmitteln lajfe, woburch benn biefe (Jrfdhetnung tu 
gentlich bewirft werbe. 25a wir nun jebodh erfahren, 
baf gleiche Phänomene innerhalb natürlicher -tfbrper ju 
bemerken ftnb, beren integrirenbe Sheile, burch eigens 
thümliche ©eftalt unb wechfelfeitige Richtung, gleichs 
fallg gornten unb garben hervorbrtngen; fo bürfen wir 
nun auch weiter gehen unb auffuchen: welche SSerattbes 
rung innerhalb ber ©lagplatten, bei fchneHem Slbfühlen, 
ftch ereignen unb ihnen jene bebeutenbsanmuthige gdhig« 
feit ertheüen mbchte. ->t N v ...» 
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- gs lagt ftd> beobachten bag in ©faS tafeln, inbern ft e 

erbiet werben, eine Unbulatiott oorgebe, bie bei aüm&fc 
liebem QfbFäpfcn oerflingt unb »erfchwinbet. Durch eis 
nen foldjen geruhigen Uebergang evbält bie S0?affc eine in* 
nere Binbmtg, (Sonftgenj unb .Kraft, um, bis auf eis 
nen gewigen ©rab, dugerer ©ewalt wibergeben ju F&ns 
nen. Der Bruch ig mufdbelig nnb man Fbnnte biefen 
^uganb, wenn auch uneigentlich, jäh nennen. 

Sin fchnetfeS 2IbFi5f>Ien aber bewirft baS ©egentbeif, 
bie Schwingungen febeinen ju ergarren, bie SDfaffe bleibt 
imterlicb getrennt, fprbbe, bie Sbeife geben neben eins > 
anber unb, obgleich t>or wie nach burchgjfgig, bebdlt 

baS ©anje etwas baS man spünftualität genannt ^at. 

/ * * 

Durch ben Demant geriet bricht bie Safe! reiner als eine 

beS langfam abgeFdblten ©lafeS, fte braucht Faum nach« 

» ' t ■ ■ • * •, 

gefehlten ju werben. 

Sluch jerfpringen folche ©Idfer entweber gleich ober 
nachher, entweber t>on geh felbg ober veranlagt. S0?an 
Fennt jene glafchen unb Becher, welche burch fgneinges 
worfene Steinchen rifftg werben, ja jerfpringen. 

ÖBenn oon gefchmoljenen ©laStropfen, bie man, ja 
fchneüjler BerFüblung, ins SEBaffcr fallen lieg, bie ©pü&e 
abgebrochen wirb , jerfpringen fte unb lagen ein puloers 
artiges 2Befen jurdcF; barunter ftnbet ein aufhterffamer 
Beobachter, einen noch jufatnmenbdngenben fleinen 93i5ns 
bei gdnglichter Ärpgallifatt'on, bie ft<h um bas, in ber 
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Stifte eingefchloffene «uftpdnfteben bHbete. &nt ge* 

wijfe Solutio continui ijf durchaus $u bewerfen. 

Zugleich mit biefeit ©igenfchaften gewinnt nun baS 
©las bie gdbigfeit gigureit unb garben in feinem Innern 
(eben $u laffen. Denfe man ftd? nun jene bei’m ©rhi^en 
beobachteten Schwingungen unter bem ©rfalten ftjritt, 
fo wirb man ftch, nicht mit Unrecht, baburch entßebenbe 
.£>emmungSpunfte, JpemntungSlinien einbilben fbnnen 
unb bajwifchen freie 3ldume, fdmmtlich in einem ge* 
wijfen ©rabe trdb, fo baß fte, bejugSweife, bei »er* 
dnberter Stchteinwirfung, halb fall halb bunfel erfchei* 
nen fbnnen. 

$aum aftr höben wir oerfucht uns biefe wunberfame 
ÜJlaturwirfung einigermaßen begreiflich $u machen, fo 
werben wir abermals weiter geforbert; wir ftuben unter 
anbern oerdnberteit S3ebingungen wieber neue sphano* 
mene. SBir erfahren ndmlich baß biefe J£>emmungSp unf* 
te, biefe J^emmungSlinien in ber ©laStafel nicht unauS* 
Ibfchlich ftjrirt unb für immer befefligt bdrfen gebacht 
werben: benn obfchon bie urfprdngltche gigur ber Sfcafel 
»or bem ©hüben ben giguren unb garben bie innerhalb 
erfcheinen fallen, 58eftimmung gibt, fo wirb boch auch, 
nach bem ©hüben unb iöerfühlen, bei oerdnberter gorra 
bie gigur oerdnbert. SDfan fchneibe eine oieredfte glatte 
mitten burch unb bringe ben parallelepipebifchen ShrH 
jwifchen bie Spiegel, fo werben aberntafö oier fünfte 
in ben ©cfen erfcheinen, jwep unb jwep weit oon etnaUe 


Google 


43 


ber getrennt unb, non ben langen ©eiten herein, ber 
helle unb bunfle SRaum »iel breiter als non ben fchmalen, 
©chneibet man eine nierecfte £afelin ber Diagonale burch, 
fo erfcheint eine gigur berjenigen ähnlich bie ftch fanb, 
wenn man Drepedfe glühte. 

©uchten mir uns nun oorhin mit einer mecfyanifdjen 
«BorfMungSart burch jubelfen, fo merben mir fd)on mies 
ber in eine h&here, in bie allgemeine SRegion ber emig les 
benbenlftaturgemiefen; mir erinnern uns baß baS fleinfle 
©tilcf eines jerfdjlagenen magnetifchen ©fenfleinS eben 
fo gut jmep ^)ole jeigt als baS ©anje. 

XXIX. 

U m f i ch t. 

SBenn es jmar burchauS räthlich , ja Wft noth« 
wenbig tff baS sphänomett er fl an ftch felbfl ju betrag 
ten, es in ftch felbfl forgfältig ju mieberholen utvb fols 
<heS non allen ©eiten aber unb abermals $u befdjauen, 
fo merben mir hoch julefct angetrieben uns nach außen 
ju menben unb, »on unferm ©tanbpunfte aus, attent« 
halben umher ju blicfen, ob mir nicht ähnliche ©rfchei* 
nungen ju ©unflen unfereS SßornehmenS aufftnben mich* 
ten; mie mir benn fo eben an ben fo meit abgelegenen 
SRagneten ju gebenfen unmiHMrlich genbthigt morben. 

j£>ier bärfen mir alfo bie Analogie, als J^anbhabe, 
als Jeebel bie Dlatur anjufaffen unb ju bemegen gar 
mohl empfehlen unb anrüljmen. SSRan laffe ftch nicht 
irre machen, menn Sinologie manchmal irre fäh*^ wenn 
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fte, oll SU weit gefugter mißftirltcber 2Bi£, ublltg in 
Stauch aufgebt. 93ermerfen roir ferner nicht ein beites 

reS, bumori|tifcbeS ©piel mit beit ©egenftdnben, fcbicfs 
liebe utib unfebiefiiebe 2lnndberung, ja 93erfntipfung 
beS ©ntferntejten , mornit man uns in ©rfiaunen su 
feßen, bureb (Sontraft auf ^ontrajt su dberrafdjen tracb- 
tet. galten mir uns aber su unferm ^weef an eine 
reine, metbobifebe 2(ttalogie, wobureb (Erfahrung erjt 
belebt wirb, inbem baS Qlbgefonberte unb entfernt 
©cbeinenbe oerfndpft, beffett ^bentitdt entbeeft unb 
baS eigentliche ©efammtlebett ber Statur auch in ber 
2Biffenfcbaft nad; unb ttacb empfunbett wirb. 

£>ie 93ermanbtfcbaft ber entoptifeben gigurett mit 
ben dbrigen pbpftfd^en haben mir oben fd;on angebeus 
tet, eS ift bie ndcbfle, natürliche unb nicht |u ber* 
fentten. 9tun müflTen mir aber auch ber pbhftoIogifd;en 
gebenfen meld;e hier in »ollfommener $raft unb ©cb&n; 
beit berDortreten. hieran ftttben mir abermals ein berr; 
lid;eS 23eifpiel baß alles im Unioerfen sufammenbdngt, 
(teb auf einanber besieht, einanber antmortet. 2BaS 
in ber Sltmofpbdre oorgebt begibt ftd; gleichfalls in 
beS 9ftenfd;en Qluge, unb ber entoptifd;e ©egettfah ift 
and; ber pbhftologe. 93?an fd)aue, in bent oben» ©pie; 
gel beS britten Apparats, baS Slbbilb beS unterliegen; 
ben QubuS; man nehme fobaitn biefett fcbueH hinweg, 
ohne einen SBlicf oom ©piegel su oermenben, fo mirb bie 
CErfcbeinung, bie belle wie bie bunfle, als gefpenßigeS 
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S3üb, umgefebrt im Stuge flehen unb bie garben zugleich. 

/ 

ftch in ihre ©egenfäße oerwanbeln, bab S3räunlidbgelb in 
SSlau unb umgefebrt , bem naturfinnigen gorfd)er ju gro* 
ßer greube unb Kräftigung. 

©obann aber wenben wir unö jur allgemeinen 9 la* 
turlebre unb t>erftd;ern nad) unferer Ueberjeuguttg fo U 
genbeö: fobalb bie oerfebiebene Slßirfung beö birectctt unb 
obliquen 2Btberfcf>etnö etngefeben , bie Sillgemeinbeit je* 
ne6 ©efe£e3 anerfannt fet?n wirb, fo muß bie ^jbentitat 
unzähliger ^Phänomene ftch alfobalb betbätigen; ©rfafc 
rungen werben ftch an einanber fchließen, bie man als 
uttjufammenbängenb bi&fyev betrachtet unb bielleid;t mit 
einzelnen J> 9 zoorl>etifd;ert ©rflärungöweifen ttergebenS be* 
greiflid;er ju machen gefud;t. 25a wir aber gegenwärtig - 
nur bie Slbjtdjt haben fbntten, ben ©ei ff ju befreien unb 
anzuregen, fo bliefen wir ringö umher, um näher ober 
ferner auf gewiffe Slnalogiett zu beuten, bie ftch in ber 
golge atieittanber fehlten, fich auö unb gegen einanber 
entwicfeln mbgen. UBeiter fann unfer ©efchäft nicht ge* 
ben, benn wer will eine Slrbeit äbernehmen, bie ber 
' golgezeit noch manche SSemähung zumutben wirb. 

XXX. 

,, ©bla&tti’S £ on f ig ure n. 

Sille geiflreidben, mit 9laturerf<heinungen einiger* 
maßen befanttten sperfonett, fobalb fte unfern entopti* 
fchen @ubu$ jwifchen ben ©piegeln erblicf ten , riefen je* • 
beömal bie Slehnlichfeit mit ben (Sblabnifcpen giguten. 
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o&ne ftdj $u beftnnen, lebhaft aus, unb »er wollte fte 
<wfö »erfennen? 25a p nun biefe äuperen, auffallenben 
©rföeinungen ein gewiffeS ittne reg SSer&dltntp imb in 
ber ©ntflebungSart »iel Uebereinftimmung haben iff ge* 
genwärtig barjutbun. 

giguren 

@bfa&ni’S ©eebecfs 

entfielen 

1) burcb (Schwingungen. 1) bür# (Schwingungen. 

Diefc »erben bewirft 

2) burcb ©rfödttern ber 2) burcb ©lüben ber ©lad* 

©laStafeln; tafeln, burcb 25rudf tc. 

• »erharren 

3) inSRube; 3) burcb fön eile SBerMb* 

Jung; 

wrföwtnben 

4 ) burcb neues Crrfödt* 4) burcb neues ©hüben unb 

tern; langfame ßrfaltung; 

fte rföten jfö i 

5) nach ber ©eftalt ber 5) nach ber ©ejtalt ber 

Stafel; £afel; 

fte bewegen ffö 

6) non aupen nach innen; 6) non aupen nach innen; 

ihre Anfänge ftnb 

7) paraboltföe hinten, wel; 7) paraboliföe£inien, »eis 

cbe mit ihren ©ipfeln cbe mit ihren ©ipfeln 

gegen einattber ftreben, gegen einanber fireben. 
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bei'm Quabrat t>on ber bei’nt Guabrat au3 ben 

©eite, um ein Äreuj ju ©cfen, umeinÄreujju 

bilben; bilben; 

fte oermannichfaltigett ftdj 

8) bet Verbreiterung ber 8) bei Vermehrung ber 

£afel; übereinanber gelegten 

Safeln; 

fte beweifen ftcf> 

9) al$ oberflächlich. 9) als innerlich fi. 

SOibgen oorerfi biefe Vejäge ^tnreit^en, um bic Vers 

wanbtfchafit im 2lllgemetnen anjubeuten; gewiß wirb 
bem gorfcher nichts angenehmer feism als eine hierüber 
fortgefefcte ^Betrachtung. 3a bie reale Vergleichung beis 
ber Verfuge, bie Darflellung berfelben neben einanber, 
burch jwep ^erfonen, welche folchen ©rperimenten ges 

j 

»achfen wären, müßte t>iel Vergnügen geben unb bem ins 
nern ©in« bie eigentliche Vergleichung überlaffen, bie 
freilich mit Sffiorten nie oollfommen bargeflellt werben 
fann, weil bas innere Vaturnerhültniß, woburch fte, bei 
himmelweiter Verfchiebenbeit, einanber ähnlich werben, 
immer t>on uns nur geahnet werben fann. 

XXXI. 

2ltmofphürifche Vfeteore. 

Da na<h unferer Ueberjeugung bie nühere ©inficht in 
bie Effecte beS birecten unb obliquen VJiberfcheinS auch 
jur ©rflürung ber atmofphärifchen Vfeteore bas 3hrige 
beitragen wirb , fo gebenfen wir berfelben gleichfalls an , 
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biefer ©teile. Der 3tegenbogen, ob wir #0 glei# alt 
bur# Sftefractton gewirft anerfennett, bat bo# baö ©t; 
gene* baß wir btf habet entfpringenben garben eigentK# 
innerhalb ber tropfen (eben, benn auf bem ©runbe ber* 
felben fptegelt ft# bie bunte $8erf#iebenbeit., 

9tun fornmen bie garben be$ untern SSogenö na# 
einem gewiffen ©efefce ju unferm 2luge unb <u*f eine et* 
»05 complictrtere Söeife bie garbett be5 oberen S3ogen3 
glet#faH5; fobalb »ir bieß eingefeben, fo folgern wir: 

baß au6 bem SKaurn $»tf#en ben jwep .23ogen fein £t#t . 

, > 

ju unferm 2lu ge gelangen fbnne, unb btefeö betätigt 
ft# bem aufmerffamen 95eoba#ter bur# folgenben Ums 
ftanb: wenn wir auf einer reinen, oollfommen bi#ten 
Stegenwanb, »el#er bie ©onne flar unb ma#ttg gegens 
über ftebt, 'bie beiben SSogen oollfommen auägebrücft 
ftnben, fo feben wir ben Staunt jwif#en beiben 23ogen 
bunfelgrau unb $war entf#ieben bunfler al5 über unb uns 

N 1 

ter ber @rf#einung. 

SSBir f#bpften baber bie SBermutbung, baß au# tytt 
ein, in gewiflem ©inne obliquirteg £i#t bewirft werbe 
unb richteten unfern jwepten entoptif#en Apparat gegen 
btefe ©teUe, waren aber no# ni#t fo glücflt# ju einem 
entf#iebenen.9ftefultate $u gelangen. @o otel fonnten 
wir bemerfen, baß wenn ber Stegenbogen felbjf bur# «ns 
fern entoptif#en @ubu$ bur#ftel, ba5 weiße Äreuj ers, 
f#ien «ub er ft# alfo babur# al5 birecten Sß}iberf#ei»t 
erwies Der Staunt unmittelbar brüber, wel#er na# 
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ber Rermutbung bag fcbwarje $reu$ Fjattc berobrbrltu 
gen follen, gab uttg feine beutlicbe ©rfcbeinung , ba wir, 
feit wir auf biefen ©ebanfen gef omnien, feine» eutfcf>ie= 
ben oollfommenen hoppelten Regenbogen unb alfo auch 
feinen gefertigten bunfeln Raum jwiffben beiben beoba«b= 
ten fonnten. Riellet'cbt gelingt eg anbern Raturfreum 
ben beflfer. 

Sie £bfe, in beten SRitte @onne unb Rlonb (leben, 
bie Rebenfonnen unb anbereg , erbalten burd) unfere ©ar* 
(lelluttg gewiß in ber golge manche Slufflarung. ©ie 
Jpbfe, beren ©tameter öierjt'g ©rab ifl, coincibircn wahr* 
fdbeinlid) mit bem Äretfe , in welchem man bei bem b&cb= 
(len ©tanb ber (gönne um fte ber bag fd)warjc Jlreu} 
bemerft, ebe bie entoptifcbe ©rfdjeinung t>on bem ges 
waltfameu Siebte aufgehoben wirb. Jpier wäre nun ber 
9>la£ mit fjnffrumenten 311 operiren; 3 a blen unb ©rabe 
würben febr wiHfommen feptu Richtet ftcb berein(l bie 
Slufmerffamfeit ber Raturforfcber auf biefe fünfte, ge= 
winnt unfer Rortrag (Td; mit ber $eit Vertrauen, fo wirb 
auch hieju Rath werben, wie ju fo bleiern anbern. 

©in auffallenbeg Rleteor, weldjeg offenbar bureb bi* 
recten Sßiberfcbein bercwrgebrad;t worben, befcbrelbt 
ung ber aufmerffame Reifetibe Rorp be (gt. Rincent 
folgenbermaßen: 

Le soir du 2 Germinal l’an X. nous vimes un tret- 
beau phenomene lumineux. Le ciel etait pur , sur- 
tout vers le couchant; et au moraent oü le soleil ap- 
®oetI)t’l LV. (8b. 4 
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prochait de l’horizon, dn distingua du cöte diame- 
tralement oppose cinq ou six faisceaux de rayons lu- 
mineux. Ila partaient, en divergeant, d’un demi- 
disque pareil ä un grand globe, dont l’horizon sen- 
sible eüt cache la moitie. Ce demi - disque etait de 
la coujeur du ciel, quand son azur brille du plus 
grand eclat. Les rayons paraissaient d’autant plus 
vifs, que le soleil etait le plus pres de disparaitre. 

Le couchant s’etant rempli de nuages , qui dero- 
baient la vue du soleil, le phenomene lumineux ne 
cessa pas; l’instant oü il fut le plus sensible, fut 
celui oü l’astre du jour düt etre descendu sous 
l’horizon; des-lors son eclat diminua, et disparut 
peu-a-peu. 

XXXII. 

sparabom ©eitenblid? aufbie 2ljtrologie. 

€in pbantafiifdjeg 21nalogon ber SSirffamfeit unferc 
birecten unb obliquen Sßiberfcheing finben tote fchon in 
ber 2ljtroIogie, hoch mit bem Unterfchiebe baß t>on ihren 
©ingewethten ber birecte 2Biberfd)ein , ben wir al$ tyiU 
fam erfennen, fdr fchdblich geachtet wirb, mit bem ©es 
ttiertfcbein jteboch, welcher mit unferm obliquirten jufams 
. menf dttt unb beu auch wir al$ beprimirenb anfprechett, 
haben fte eä getroffen, wenn fie benfelben fdr wiberwdrs 
tig unb.ungldcflich erfldrten. ÖBenti fobamt ber ©ebritts 
fchein unb ©efech^tfchein, welchen wir für fchwanfenb ers 
Wären, oon ihnen a($h<flföm angenommen wirb, fo 
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mbd)te bieß atlcnfaüö gelten unb mürbe bie Erfahrung 
nicht febr miberfprechen : betm gerabe an bem Schmans 
Fenbett, ©leichgültigen bemeift ber Sflenfd) feine {>bt>ere 
^vaft unb menbet e$ gar leicht ju feinem SSorthetl. 

Durch biefe 83emerFungen »»ollen mir nur fo »iel fa; 
gen baß gemiffe Slnjtchten ber irbifcheu unb u&erirbifd)en 
Dinge, bunfel unb Flar, unoollßänbig unb oollFommen, 
gläubig unb abergläubifd), »on jef>er oor bem ©eifle ber 
Sftenfchen gemalter, melcbcö Fein SBunber ifi, ba mir 
alle auf gleiche 2öeife gebaut firtb unb moblbegabte 9J?en* 
fdjen fammtlid) bie 2Belf au6 einem unb bemfelben Sinne 
anfd)auen; baljer benn, e$ merbe entbeeft maß ba molle, 
immer ein 2lnalogoit baoon in früherer $eit aufgefuttben 
merben Fann. 

Unb fo haben bie Slftrologen, beren Sehre auf gldu* 

A 

bige uttermübete S3efchauung be8 Jjfmmelö begrünbet 
mar, unferc Sehre oon Schein, SMcfs, 2Bibcr-- unb 
92ebenfdbeiu oorempfunbetO nur irrten fte barin, baß fte 
baö ©egenüber für ein SBtbermürtigeö erFlärteu, ba bod) 
ber birecte SRücf; unb 2Biberfd)eitt für eine freunbliche 
(Jrmiberung be6 erflen Scheint ju ad;ten. Der93oUs 
monb fleht ber Sonne nicht feinblid; entgegen , fonbern 
fenbet ihr gefällig ba8 Sicht jurücf, ba$ fte ihm oers 
lieh; cß ifl 2lrtemi8 bie freunblid; unb fehnfud;t8t>oll. 
ben 93ruber anblicfr. 

SBollte man baher biefem SBahttglauben fernerhin ei« 
nige SlufmerFfamfeit fd;enFett, fo müßte man, nach utt; 
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fern Angaben unb 23efftmmungen, bebeutenbe j£>orofFopt, 
bie febon in (Erfüllung gegangen ftnb, rectificiren unb 
beachten inwiefern unfere Siußlegnngöarr bejfer alö jene 
Slnnabme mit bem Erfolg übereintreffe. 

<So würbe j. 23. eine ©eburt bie gerabe in bie 3eit 
beö 23oUmonbe6 fiele für l)bd;ft glücflid) anjufeben fe»;n : 
benn ber Sttoitb erfd;eint nun nicht ntebr als 2öiberfad;er 
ben günftigen (Jinflufj ber ©ottne bemmenb, unb fogar 
aufbebenb, fonbern alö ein freunblicb milber, nachher 
fenber 23eif!anb, alö frteina , als Jpebamnte. 2Beld;e 
große Söcränberung ber ©ternbeutefunfl burd; biefe Olufc 
legungöart erwüdjfe, fallt jebent greunb unb ©bntter fok 
d;cr ffiunberlicbFeiten alfobalb in bie 2lugen. 

XXXIII. 

Sfted^anifdje 2B i r F u u g. 

©ollten wir nun »ielleid)t ben «öorwurf bbreit , baß 
wir mit23erwanbtfd;aften, SSerbaltniflen, mit SÖejiigem 
Analogien, Deutungen unb ©leidjnijfen $tt weit umber 
gegriffen, fo erwibern wir baß ber ©eij! ficb ntd)t be: 
weglid; genug erbalten Fbntte, weil er immer fürchten 
muß an biefem ober jenem 9)b«itomen }u erßarren ; boeb 
wollen wir unö fogleid; jur ttad;ften Umgebung jurüefs 
wenben unb bie galle jeigen, wo wir. jene allgemeinen 
FoSmifcben *Pb& ll >mene mit eigner Jjpanb teebnifd; beröor« 
bringen unb alfo ihre 9tatur unb Grigenfd;aft naher einjus 
febeu glauben bürfen. 2lber im ©ruttbe ftnb wir boeb nicht 
wie wir wünfeben burcbauS gefbrbert, benn felbß was 
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wir mechanifch leifFen, milffen wir nad) allgemeinen 9la* 
turgefel 3 en bewirken unb bie lebten Jpanbgriffe haben im; 
mer etwaß ©eiftigeß, woburch allcß Forperlid) ©reifbare 
eigentlid) belebt unb jum Unbegreiflichen erhoben wirb. 

$Jlan fpanne ein jlarveß ©laßtafeld;en, baß Feine ents 
optifdhen ©rgenfchaftett hat, in einen metallnen Sd;raub; 
fiocf bergeftalr, baß jwep entgegengefehte fünfte ber 9>e; 
ripherie t>orji5gIid> afftcirt werben, man bringe biefe 93or; 
richtung unter bie Spiegel, fo wirb man eine von jenen 
beiben fünften anßgehenbe ©rfcheinung erblicfeti; jie ifl 
biifd;elfbrmig, theiißheß, tfjeilß bunFel, nach bem ©es 
feh gefärbt, unb fud)t ftch, burd) eine ovale Neigung 
gegen einanber, ju verbinben. ©urch ben Srncf geht 
alfo eine «ßerdnberung ber £e.rtur ber 23eftonbtheile vor, 
ihre Sage gegen einanber wirb veranbert, unb wir bür* 
fen eine Solutio continui, wie bei bem fchnell verFrihls 
teit ©lafe vorgeht, annehmen. 

©ine ähnliche ©rfahrung gibt unß ^(ertl6er abermalß 
einigeß Sicht, ©ß fanb ftd; ein Fnopfartig gearbeiteteß 
Studf 23ern|Fein, vollFommen Flar, in ber 5D?ttte burch= 
bohrt; jwifd;cn bie Spiegel gebradjt geigten ftch vier anß 
bem SttittelpunFt außgehenbe weiße unb bei ber UmFeh-- 
ruitg fdjwarje Strahlcnbufchel. Jpier fcheint ber S5ohrer 
auß ber 50?itte gegen bie ©eite brikfenb eben biefelbeQBir; 
Fung hervorgebrad;t ju haben alß bie Zwinge auf bte Sei: 
ten ber ©laßtafel, nur baß hier immanent geblieben 
war wafc bei ber ©laßtafel/' wenn bie Zwinge gebffuet 
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ttirb, fogletdh vorüber ifl. 2Bir liegen, umberSache 
mehr beijufommen, einige Stüdfe 93ernflein burchbohrett, 
baö ^>b«nomen gelang aber nicht $nm jweptenmal. 

xxxiv. 

j ' ; 

SamafisSßebcte?. 

2ßo wir aber biefe (ürfcheinung mit J£>änbMt greifen 
fbnnen, inbem wir fle felbfl techtufch heroorbringen, ifl 
bei bem Damaflweben. SDfatt nehme eine gefaltete (Ser? 
üiette, oon flh&n gearbeitetem, wohl gewaflhenem unb 
geglättetem Safefeeuge, unb falte fte, -flach, twr fleh 
gegen baö^icht; man wirb giguren uttb @runb beutlich 
unterfcheiben. 3fn einem galt fleht man ben @runb bun? 
fei unb bie gigmen hell; fehre.man bte ©eroiette im 
rechten SBinfel nunmehr gegen bag Sicht, fc wirb ber 
©runb fall, bie giguren aber buitfel erfcheinen; wenbet 
man bie ©pifce gegen bag Sicht bag bie glache biagonal 
erleuchtet wirb, fo erblicft man weber giguren noch 
©runb, fonbertt bag @an$e ifl non einem gleichgültigen 
Schimmer erleuchtet. • . 

Diefe ßrfcheinung beruht auf bem ^rincip ber Da? 
mafl?2Beberet), wo bag, nach SJorfchrift, abwechfelnbe 
SWufler barjuflellen, bie gaben auf eine eigene SSBeife 
über’g $reu$ gerichtet flnb, fo bag bie ©eflalten fall er? 
fcheinen wenn bag Sicht ber gabenlänge nach ju unferm 
Sluge fommt, bunfel aber »on benett gäbeu welche quer * 
gezogen flnb. Die auf ben Sefchauer gerichteten gäben 
leiten bag Sicht big $u ben Slugen unb bringen folcheg 
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birect jur ßtfcbeinung; bie burdßreujenben bagegett füb* 
reit ba« Siebt jur ©eite uttb müffen baber al« bunfel, 
ober befebattet gefeben werben. 3rn bet Diagonale be* 
leuchtet frieren fte beibe ba« Siebt t>om Sluge abwürt« 
uttb fbttnen ftcb nur alö gleichgültigen ©cbein ntattt* 
feßireu. - fr- 

eier gebt nun eben baffelbe beröor wa« ßcb nnt gro* 
ßen J^tmutel ereignet, unb be« SSeber« ©efcbidflicbfeit 
berßünbigt un« über bie (5igenfd;aften ber ätmofpbar*. 
3u meinem Apparat Keß tcb, bureb eine gefebiefte 9tüs 
tberin, erß ein DantenbretaSDfußer, woran ftcb bte (?rs 
febeinung am entfebiebenßen jeigt, mit beit jgrteßen ga« 
ben Riefen, fobann aber ba« entopttfebe itreuj mit ben 
fünften in ben (Jcfett, baö man benn, je itacbbetn bie 

gläcbe gegen ba« Siebt gerichtet iß, fall ober buttfel 

* * > * ■« *■ . 

febauen fann. 

xxXv. 

2leb«telnbe tbeoretifebe Slnficbt. 

Da wir un« bemühen in betn <£rfabrung«freife ana s 
löge Srfcbeinungett aufjufueben , fo iß e« nicht weniger 

.. x 

wichtig, wenn wir auf Sorßellungaarten treffen, welche, 
tbeoretifcb auögefprocbett, auf unfere Slbßcbt einige« 
Sicht werfen fbnnen. 

ein geißreicber gorßber bnt bie entoptifeben ©rfcbeü 
nuttgen, unb bie bamit nabe oerwatibten Phänomene 
ber boppelten SKefraction, baburch aufjuflüren getracb* 
tet, baß er longitubinale unb tran«t>erfale ©cbwingun; 
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iveberei? ben SBiberfcbein beg Siebtes bureb gaben bebingt 
feben, welche tbeilg ber Sange, tbeilg ber Üuere nach ju 
unferm 2luge gerichtet ftnb , fo wirb ung tiiemanb t>ers 
argen wenn wir in biefer Denfart eine Slnndberung an 
bie unfrige ftnben; ob wir gleid) gern bekennen, baß wir 
jene 23ebinguitgen ttaeb unferer SSeife nid;t im Sid)t alg 
Sic^t, fonbern am Siebte ftnben, bag ung nur mit ber 
erfüllten 9iaumlid?feit , mit ber $artefien unb bid)teflen 

Äbrperlidjfeit aufammentreffettb erfd;einen fatm. 

\ / * 

XXXVI. 

©ewäfferteg ©eibenjeug. 

Diefeg wirb erft in Sitefen ober 9D?afcben gewoben, 

, » ' 

ober gefirieft, unb algbann, bureb einen ungleieb gldts 
tenben Druef , bergeflalt gefeboben baß unb Zits 
fen mit einanber abwecbfeln, wobureb, bei oerfebiebener 
Siicbtung beg ©eibenjeugeg gegen ben Sag, ber 2Bis 
berfebein halb unferm 2 luge jugewenbet, halb abges 
wenbet wirb. 

• **,*»* ••• . 

XXXVU. r 

©emobelte ^inn söberfldcbe. 
hierher gebbrt gleiebfallg bie mauniebfaltige unb 
wunberfam erfreuliebe grfebeittuug, wenn eine glatte 
3inns jOberßdebe bureb uerbiinnte ©duren angegriffen unb 
bergeflalt bebanbelt wirb, baß benbritifebe giguren bar« 
auf entfieben. Der 23eobaebter flelle fteb mit bem SWdPen 
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gegen ba$ genfler unb laffe ba$ Sicht t>on ber einen ©eite 
auf bic oerticale £afel fallen , fo wirb man ben einen 
&beil ber ^weige bell unb erhobt, ben anbern bunfel unb 
oertieft erblicfeit; nun febre man ftd> leife herum, bis 
baS Sicht jur rechten ©eite beveintritt, baS erfl Jpelle 
wirb nun bunfel, baö ©unfle bell, baö ©rbbbte vertieft 
unb befcbattet, baß Vertiefte ert)bf}t unb erleuchtet in er; 
freulicher üflannicbfaltigfeit erfcbeinen. @old>e S3lecbe, 
mit farbigem Sacfftrnifj liberjogen, haben ftchburch il)* 
reti anrautbigeit Sltiblidf ju mancherlei ©ebraud) empfob; 
len. Slud) an foldjen ladfirten §lad;en lißt ftd) ber 33er= 
fuch gar wohl anjlellen, bod; ift cS beffer, bei’m entops 
tifcben Slpparat, ber ©eutlid)feit wegen ungeftritißtc 
33leche -rorju jeigen. 

XXXVIII. > < 

Ober fliehen natürlicher JCbrper. 

Sille biejenigen ©teinarten, welche wir fcbillernbe nens 
nen, fließen ftcf> biergleicbfallS an. SföebrereS was 
jum gelbfpatb gerechnet wirb, SHbular, Sabrabor,- 
©ehriftgranit, bringen baS Sicht burch ÖBiberfchein jum 
Sluge, ober anbern geruhtet leiten fte es ab. ffJlatt 
fehl eift auch wohl bergleichen ©teine etwas erhaben, 
bamit bie SSirfung muffallenber unb abwechfelnber 
werbe, unb bie belle ©rfeheinung gegen bie bunfle 

fchneUer unb triftiger contraflire. OaS Äa^enauge 
fleht hier obenan; boch taffen fteh SISbefle unb ©eie; 
nite gteichmißig Juristen. 
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xxxix. . ; 

SRücffehr unb Sßieberholung. 

SSachbem wir tum bie 93a fyn bte ftd; unb er&ffttete 
nad) Klüften ju durchlaufen gelebt, fehren wir $um 
Slnfattg , jum Urfyrung fdmmtlüber Erfcbeinungen wies 
ber jurdcf. Der Urquell berfelben t(t bie SÖirhwg ber 

(Sonne auf bte Sltmofph^re, auf bte unenblic&e blaue 

\ 

3t<Sumlichfeit. 3« frei'fler SSelt müjfett wir immer wies 
ber unfere SJelehrung fuchen. / 

93ei heiterem J£>immel, oor Slufgang ber ©oune fefcu 
Wir bte ©eite wo fte ftch anfänbtgt heller alb ben tihris 
gen Jjjnntmel , ber unb reitt witb gleich blau erfcheint, 
eben baffelbe gilt oom Untergange. Die 93ldue beb tJbrts 
gen Jpimmelb erfcheint unb oblltg gleich* £aufenbraal <• 
haben wir bab reine heitere ©ewblb beb J£>tmmelb betrachs 
tet unb eb tfi unb' nicht in bte ©ebanfen gekommen, baß 
eb je eine ungleiche 93eleucbtungbtfuttter fenben fbnne, 
unb hoch ftnb wir hierüber nunmehr, durch ®erfucf;e unb 
Erfahrungen Mehrt. 

Da wir nun aber über biefe Ungleichheit ber atrnos 
f^hdrtfchen SBirfuttg fd;on aufgeUdrt waren, oerfuchten 
wir mit Singen, ju fehen wab wir folgern fonnten: eb 
muffe ndmlich, im birecten ©egenfdbetn ber ©onne,." ber 
Jpimmel etn-heßereb SSlau jetgen alb ju beiben ©eis 
teu; btefer Unterfchieb war jebod; nie $u entbedfen, 
auch bem Sanbfchaftbmahler nicht, helfen Stage wir 
jum 93etflanb anriefen. ...... 
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£>aß aber bie, burcb entoptifid&e ©I4fer entbecfte 

ungleiche ^Beleuchtung, ftlr ein glucflicb geborneö geub« 

te6 SDfablerauge bemerflidh fei;, banon gibt Olachftehen« 
\ v 

be$ fiebere Äunbe. . ‘ 

XL. 

% 

Sßicbtige SÖemerfung ei lieg SptablerS. 

©n borjuglicher, leiber aifjufrüb öon uns gefebie« 
beuer Äiinfller , gerbinanb 3-agemanu, bem bie $ftatur, 
nebft anbem ©forberutffen,. ein fd;arfeß 2luge für Siebt 
uub ©chatten, garbe unb Haltung gegeben, erbaut fteb 
eil je SBerEflatt $u grbßereu unb fleineren Arbeiten; baö 
einzige hohe genfler berfelben wirb nach 9iorben , gegen 
ben freieren Fimmel gerichtet, unb nun bachte man al« 
len SBebingungen biefer 2frt genug gethan ju haben. 

2116 unfer greunb jeboeb eine -Beit lang gearbeitet* 
mollt* ihm, beim ^ortraitmahlen, febeineu; baß bie 
^>hbfi» 9 «omien, bie er naebbilbete, nicht ju jeber ©tunbe 
beö $agö gleich gliieflid; beleuchtet fer>ett, unb bodh mar 
an ihrer «Stellung nicht bas SÄinbefte öerröcft, tiocbtiie 
25ef<baff«uh^t einer tmllfommen helleu 2ltmofpbäre irgenb 
nerclnbert morben. 

£>te 2lbmecbfelung bes gäufiigeu unb ungunffcgen 
Siebte hielt ihre £age6perioben; am frdhfien SWorgen 
erfchieu es am mibermärtigflen grau unb unerfreulich; 
es nerbefferte ficb, bis enblicb, etwa eine ©tunbe oor 
SÖJittag, bie ©egenftänbe ein ganj anbereS 2lnfehen ge« 
mannen* Siebt, ©chatten, garbe, Haltung, alles in 
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feiner grbßten ©ottFommenbeif, ftcb bettt .JFilnjtFerauge 
barbot, fo wie er e<? ber Seinwanb anju&ertrauen nur 
wilnfcben Fonnte. ^Nachmittag »erfchwinbet biefe fyerrs 
I id)e (Jrfcheinuttg ; bie ^Befeuchtung »erfdjfintmert ftch, 
aud) am Ffarjiett £age, ohne baß in ber Sftmofpbäre irs 
getib eine 5 )eränberung »orgegangen wäre. 

2110 mir biefe 23emerFung beFannt warb, Fitüpfte ich 
fotcf>e fogleid) in ©ebanFen an jene Phänomene, mit bes 
iten wir un$ fo lange befchäftigten ttnb ct'fte, burd) einen 
pbpftfcfyeit SSerfud) bagjettige 3 « befFdtigcn «tib ju erflnis 
tern waö ein bcllfe^enber dtiinfffer, ganj für au$ 
eingeborner ©abe, ju eigner 23erwunberung, ja 23e(!ürs 
jung entbecft batte. 3 $ fc^affte unfern $wej)tett entop* 
tifd)en 2 lpparat herbei unb biefer »erhielt ftd> wie man 
nad) obigem »ermutbcn Fonnte. £ur 9Sftittag$jeit, wenn 
ber $ünfHer feine ©egetiftänbe am bereit beleud)tet fab, 
gab ber nbrbtiche bii*ectc ©iberfcbeiit ba 6 weiße Äreuj, 
in borgen: unb SfbenbfFunben hingegen, wo ihm ba$ 
wiberwdrtige, obliquirte ?icbt befdbwerlid; fiel, jeigte 
ber @ubu$ ba$ fdjwarjc dTreuj , in ber 3 wifcbenjeit er* 
folgten bie Uebergdnge. 

Unfer ditlnftfer affo batte, mit jartem geübten ®inn, 
eine ber wid;tigfFen OfaturwirFungen entbecft, ohne ftd) 
baoon Slecbenfcbaft ju geben. 3Der ^>bbjtFer Fommt ihm 
entgegen unb jeigt wie ba$ 33efonbere auf bem 2UIgemeü 
nen ruhe. *"*• ' 

©ir gebenFen ähnlicher §äHe bi« un$ dberrafchten 
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tattge öorljer, ehe bfc «ftennttttß btefer <$rfchetnung uti$ 
erfreute. 3fn 9tom wo wir gehn SBochen beg allerreins 
fett Jpimmelg, ohne bie minbefe SBolPe genoffen, war 
e§ überhaupt gute 3eit ©emä&lbe ju fel;en. 3fch erins 
nere mid; aber baß eine in meinem ^imnter aufgefellte 
2lquareügeid;nung mir auf einmal fo unenblich fd;bn t>or: 
Pam, alg id; fie niemals gefeiten, 3fd) fd)rieb eg bamalg ■ 
eben bem reinen Jpimmel unb einer gltfcflid;en augenblicf* 
lid;ett Digpoftiott ber Slugen gu; nun, wenn id; ber 
<£ad;e wieber gebenPe, erinnere id; mid; baß mein 3im* 
mer gegen 2ibenb lag, baß biefc ©rfcheinung mir beg 
SNorgettg guerf auffiel , ben gangen £ag aber wegen beg 
hoben ©ottnenfanbeg ^latj greifen Pomite. 

Da nun aber gegenwärtig biefe entfd;iebene SBirfung 
gum 23ewußtfet;n gefommen if , fo Pennen äfunffreunbe 
bei’m 23efd;auen unb «Bordeigen il;rer 93ilber ftd; unb atu 
bern ben ©enuß gar fel;r erbbl;en, ja Äunfll;änbler ben 
SSertl; ihrer 23ilber burd; 23eobad;tuug eineg glücflid;eu 
$83iberfd;eing unglaublich feigem. 

sjßenn uttg nun Pein ©ebeimniß blieb wie wir ein fer; 
tigeg 23ilb feilen mäffen , um fold;eg in feinem gäm 
figfen Sichte gu geigen, fo wirb ber Ätinfler um fo 
mehr, wenn er etwag nad;bilbet, bag oblique Sid;t oers 
met'ben unb feine SSerPfatt alienfallg mit gwet; genfern 
oerfehett, eineg gegen 2lbenb, bag anbere gegen Norben. 
Dag erfe bient il;m für bie Niorgenfunben, bag gwepte 
big gwep, bret; Uhr Nachmittag unb bann mag er wohl 
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biifig feiern. <56 fagte jernanb int ©cherj: bet ßeißigfte 
SÖfahier ntilffe feine SSBerfßatt wie eine SBinbrnäftfe be; 
weglich anlegen, ba er benn, bei leichtem Drehen um 
bie Sidbfe , wo nicht gar burch ein Uhrwerf wie ein um? 
gefegtes Jpeüoffop , bem guten Sicht oon Siugenblicf ju 
Sfagenbltcf folgen fbnne. 

<5rnflhafter iß i>ie SJetnerfung, baß tm hoben ©onts 
nter, wo ber Jptmmel fchott oor jehn Uhr rings umher 

t 

baS weiße $reu$ gibt unb ß'db bis gegen SIbenb bei biefem 
gönßigen Sicht erhclit, ber Fabier, wie burch bie SahreSs 

jeit, fo auch burch biefen Umjfanb aufgeforbert, am 

* 

ßeißigßen ju fetjn Urfache habe. 

Seiber muß ich jebodh bei uftferer oft umhüllten 21t* 
mofphare sugleich befennett, baß bie 2Birfungen ftch oft 
umfebren unb gerabe baS ©egentheil oon bem ©ehofften 
unb Erwarteten erfolgen fbnne ; benn fo wirb j. 95. bei 
ben Ofebelmorgen bie 9lorbfeite baS weiße Äreuj unb alfo 
ein gutes Steht geben unb ber dahier ber hierauf achtete 
würbe ftch einiger guten ©tunbett getroffen fbnnen. Deß* 
wegen follte jeher .ftünfiler unfern jwetjten Apparat in fei* 
tter £Berffiatt haben, bantit er ftch ooit ben ^ußänben 
unb ÜBirfuttgett ber 2ltmofphüre jeberjeit unterrichten 
unb feine SÄaßregeln barnach nehmen fbnne. 

XLI. 

gromme 3B ü n f ch e. 

2luS bem 93tSherigen folgt baß man, bei einer 
fo rnttyfamen ^Bearbeitung biefeS ©egenjfanbeS, eine 
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lebhaftere &f)et[nö[)rae ali biäfyet hoffen unb wunfchen 

rauf. 

2fn bie Sftechauifer ergebt juerfl unfere Bitte baß fte 
fid) bo<h mbcfyten auf bie Bereifungen entoptifcher tafeln 
legen. £)ie reinfie ©laiart aui Guarj unb $ali ift 
hieju bie öorjüglichfte. 2öir haben Berfudhe mit ber= 
fhiebenen ©laiarten gemacht unb $ule£t auch mit bem 
glintglai, fanben aber baß biefe nicht allein häufet 
prangen ali anbere, fonbern auch burch bie 9tebucfion 
bei Bleiei innerlich flecfig mürben, obgleich bie wenigen 
glatten welche an beiben gehlern nicht litten, bie Qn 
fcheinung oollfotnmen feben liefen. 

gerner bitten wir bie SÄechanifer, aui folchen Sa; 
fein bie nur ly« ^ollim Bierecf ju haben brauchen, über 
einanbtr gelegt, einen (üubui ju bilben unb ihn in eine 
mefjtngene Jpülfe ju faffen, oben unb unten offen , au 
bereu einem ©ube ftd; ein fchwarj angelaufener ©piegel 

& t 

im (garnier gleichfam ali ein £>ecfeld;en bewegte, £>ie* 
fen einfachen SJpparat, womit bie eigentlichen Jpaupts 
unb Uroerfuche fbnnen angejMt werben, empfehlen wir 
jebem Olaturfreuube ; uni wenigjieni fommt er nicht oon 
ber ©eite. Sleifenben würben wir ihn befonberi empfeh^ 

i , 

len, benn wie angenehm müßte ei fepn, in einem Sanbe 
wo ber Fimmel SJlonate Tang blau ifl, biefe Berfuche 
oon ber früheren Stöorgenbdmmerung bii jur lebten 
Slbenbbümmerung ju wieberholen. 9)ian würbe alibann 
in ben langen Sagen auch fd>on mit einem einfachen 2lps 
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£arat ben S3e$irf tmt bie (gönne, wo ber fchw<tr$e $reiS 

evfc^eint, naher beßimnten fbnneu ; ferner würbe, jemeljr 
man ftcf> ber Situ'e nähert, ju SDJittage rings um beit Jpo; 
rijont ber weiße ÄreiS vollfommen ßd;tbar fetjn. 2luf 
f>of>e» Sergen, wo ber Jpimmel immer mehr ein tieferes 1 
23lau $eigt, würbe feßr intereßdnt fetm ju erfahren, baß 
bie 2ftmofpb<Sre, aiI( ^ au g bunfelßeit Stau ben bi; 
recten 3Biberfchein ju uns Ijerabfenbenb, immer noch 
baö weiße Äreuj erzeugt; ferner müßte in nbrblidjett 
Zaubern, wo bie 9lad)te Furj, ober wo bie (gönne gar 
nicht untergeht, biefeS allgemeine Oiaturgefeß wieber auf 
eine befonbere 2Beife fid> betätigen. 2Iud; waren bei 
leidsten ober bid;tern DFebeln bie ^Beobachtungen nid;t ju 
verfüumen, uub wer weiß was nicht alles für ©elegeti; 
heiten einem geißreichen S3eobad)ter bie anntutbigße 23e; 
lehrung barbbten, nicht gerechnet baß er fogar ein heite; 
veö (gpieljeug in ber £afd)e tragt, woburd) er jeber; 
man überrafchen, unterhalten uttb jugleich ein sphano; 
men allgemeiner befannt mad;en fann, welches, als eine 
ber wid)tigßen (Jntbecfungeu ber neueßen $eit, immer 
mehr geartet werben wirb. SÖSenn nun fold;e muntere 
dünner in ber weiten 2BeIt auf biefett sputdt ihre Zfyat 
tigfeit im 93orübergehett wenbeten, fo würbe eS Slfabe; 
mien ber 2Bißetifd)aften wohl gedienten, ben von unS 
««gezeigten vierfachen Apparat fertigen au laßen , unb 
in glekher Seit alle übrigen Körper unb Einrichtungen, 
bie wir in ber garbenleßre, ju einfacheren unb jufant; 
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«feirgefehteren ^Öcrfud^ctt angebeutet, aufaüftellen, bas 
mit Me entoptifd;eti garben in (Befolg ber p^^ftologifd^ctt,, 
pbbjtfchen unb chemifchen oorgejeigt, unb bie garbens 
leb«, welche bod) eigentlich auf bie 2lugen angewiefen 
ifl, enblich einmal methobifch fbnne öor 2lugen ge|Mt 
werben. 

(B würbe fobann auch ber Vortrag afabemifdjer Seh* 
rer in biefern gadbe mehr Klarheit gewinnen unb bem frü 
fdbett Vfenfchenoerftahbe ber 3?ugenb $u griffe fornmen, 
anflatt ba(5 man je(3t noch immer bie ^bpfe oerberben 
mu(5 um fi'e belehren ju fcmnen. Unb gerabe in btefent 
gache, oietteicht mehr alg in irgenb einem anbern, bros 
bet ber ^hhftf eine Verwirrung, bie mehrere £ujfra ans 
halten fann; benn inbem man bag alte Unhaltbare im* 
mer nod) erhalten unb fortpflanjen will, fo bringt fich 
hoch auch bag neue Wahrhaftige, unb war' eg auch nur 
in einzelnen ZfyeiUn, beit 50?enfd;en auf; nun fommt bie 
3eit, wo man jeneg nicht ganj verwerfen, btefeg nid)t 
ganj aufnehnten will, fonbern beibeg einanber ju acconts 
mobiren fucht, woburd; eine Halbheit uttb Verberbts 
heit in ben .ftbpfen entfielt, burch feine Sogif wieber 
herjn (feilen. 

XLII. 

©chlu$s2lnweitb4utg, praftifd). 

3um Schluffe wieberholen wir wag uid;t genug ju 
wieberholen tjf, baß eine jebe ad;te, treu beobachtete 
unb reblich auggefprochene Vaturmaxime ftch in taufenb 
®oetyt’* SBttfc. LV. 936. 5 
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linb aber taufenb gällen bewahrheiten unb, infofern fte 
prägnant iff , ihre 93erwanbtfcbaft mit eben fo frudbtba; 
ren (Sähen betätigen muffe, unb eben baburdb überall 
ine $)raftifche eitigreifen werbe, weil ja baö 9>rafrifche 
eben in »erfiänbiger 58enu^ung unb flugcrn ©ebrauch befc 
jenigen befielt waö und bie 9latur barbietet. 

3lu6 biefer Ueberjeuguug fließt uttfere 2lrt bie Dias 
turlebre ju bebanbeln; hierauf grunbet ftch unfere ©e« 
wiffenbaftigfeit, erff bie ^)b«»omene in ihrem Urjlanbe 
auftufuchen unb fte fobann in ihrer maunichfaltigffen 
2lu$breitung unb Qlnwenbung $u »erfolgen. 

Olach biefer Ueberjeugung höben wir unfere ganje 
(^^rorrtatif unb nun auch baö Kapitel ber entoptifchett 
garben aufgejMt; bie 2lrt unfereö Verfahrens iff mit 
großem 23ebacht unternommen, auch bie (Stellung unb 
golge ber spbantmwne naturgemäß »orgetragen worben, 
woburd; wir unfere Slrbeit bett greunben ber Vaturwiffem 
fchaft auf 6 beffc $u empfehlen hofft«; anbertt welche mit 
unferer VerfahrungSart uttjufrieben, eine Umstellung beö 
Vorgetragenen wthtfcheti, we impose the easiest of 
all tasks, tliat of undoing what has been done. 

3fena, ben 1 Sluguff 1820, 


• •• . . • i /. • 
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©ie $atferltcf)e 21föbemie ber Sßiffenfc^afren ju ^etere; 
bürg $gt am 29 jßecember 1826, als bet tf>rcr bunberts 
jährigen «Stiftungsfeier, mehrere C^retts unb correfpons 
birenbe Sftitglieber auSgerufen unb jugteidb nacbftebenbe 
bebeutenbe pb9 ftMifebe Aufgabe, mit auSgefe^tem am 
ffdttbigen greife, ben 9laturforfd)ern »orgelegt. 


Question de Physique. 

La nature nous öffre dans la Physique de la hi- 
ndere quatre problemes ä resoudre, dont la diffi- 
culte n’a echappe aucun Physicien: la diffraction de 
la lumiere, les anneaux colores, la pölarisation et 
la double refraction. 

Newton a imagine pour la solution des deux 
premiers son hypotliesc des acces de facile transmis- 
sion et de facile reflexion , hypothese que M. Biot 
a reprise, modifiee et soumise au calcul arec une sa- 
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gacite, qui semble ne laisser rien ä desirer. La de- 
couverte de la Polarisation de la lumiere , due ä M. 
Malus, a jete un nouveau jour sur le phenomene de 
la double uefraction, traite surtout par Newton, 
et Huyghens, et nous devons aux travaux de M. 
Biot un plus grand developpement de ces deux ob- 
jets, aussi etendu que l’observation et le calcul peu- 
vent 1’ofFyir de nos jours. 

Malgre tous ces travaux qui nous font penetrer 
dans les operations les plus delicates de la nature, 

^ , , i*i i 1 j 

nous ne nous trouvons dans ce champ seme de dif- 

ficultes que vis -ä- vis de considerations mathemati- 

ques, qui nous laissent dans l'obscurite sur la cause 

physique de ces pbenomenes. Nous sentons con- 

fusement qu’ils doivent tous se reduire ä un phdno- 
1 • 

mene simple , celui de la refraction ordinaire. Car 
d’un cöte l’on peut, sans s’appuyer sur une hypo- 
tbese quelconque , considerer la difFraction etjes an- 
neaux colores comme des decompositions de la lu- 
miere et des deviation^ des rayons simples, et de 
l’autre nous savons par les travaux de M. Brew~ 
ster, que l’angle de polarisation est entierement de- 
pendant de l’angle de refraction, et par ceux de M.^ 
Biot, que la lumiere se polarise en traversant plu- 
sieurs lames d’un meme milieu, separees par des cou- 
ches d’jdr ou d’un autre milieu heterogene. 

Ainsi nous ne connaissons ces phenomene» . que 
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mathematiqti&nidnt, lcs deux premiers en suppbsant 
une qualite occnlte dans la lumiere, qui ne s’est point 
manifestee par des phenomienes sitnples , les autres 
en leS rämenant ä des forces attractives etrepulsi- 
Te»i : dönt ‘Panklyse a redüit Pactiön ä des axes ma- 
thematiques donnes de position. Mais c'eltfe qualite 
oeculte dt ces forces qui serriblent partii’ d’uhe ligne 
geotnettique, ne peuyenr suffire au Physicien , ni 

. * * j # I , , 

satisfaire a sondevoir, de rie rapporter lesphenome- 
ncs compliques qu’ä des phdnoitienes simples bien 
cohstates. 

M. Youiig a crii ’ atteindre cebut pour la dif- 

I r • « • , r . * 4 

fraction et les anneaux cölores, trourer la cause de 
ces plidnom^nes myst^Hdti^' flatfs la Ibi simple du 
mouvement , en abandonnanVle Systeme d'emanatiori 
cree pafr Newt’ön pour celui 3es ribiktiöns ’fma- 
gind par* ’Bfeäcärte sq fravifilfd par Hiiyghens, 
compldld'par Etiler et äbattdbnne depüis, tet en 
substihiant ä l*bypothes'C des acces le pViridipe des in- 
terfdr'eitees , ril ^di est parfaritemetit fondd dans la flWd-’ 
rie mathemätiqüe des -otHSfes-'d^äds fibrätions.' 

* Toük Physicien se’rertdfart vb'lontiers S l’e videncre 
de Ces Cxplications aussi phySiipies que mathdriiati- 
ques, s'il n’etait arrete par les considerations sui- 
yantes:’ ' ■ *’ rt q :.i: “ • 

I 

Lea rayons de lumidre , introduits par une petite 
ouverture dans un espace obscur, ne se transpiettent 


Digitized by Google 


70 

v •/ 

que dans leur direction primitive , et,nop cpmme le 
son dans toutes les directions. M. Ypung n'a ad- 
mia de r^gle que la premiere espece de trapstnission, 
mais cependant il a du, ou plutot M. Fresnel ä sa 
place, avoir recours ä; la, seconde popr expliquer 
certaines parties du phenomene de le diffraction,;,ce 
qui certainement est uue contradiction,.,.aucune rai- 
son ne pouvant etre .allegeee,,, pour que JaJwpere 
garde sa direction dans Ifiplupart des eas,.,^ se dis- 
perse en top? „oiqdiqmoo . 

Dans le Systeme des ondes la vitesse de: la lu-j 
miere ; au travers de .milieux. transparent?, C s t en rai- 
son reciproque des dppsites, plus petite dans lea 
plus denses- et plus grande dans les mpins. den s es, 
principe qu’E ul er ayaij^dfj^jdeduit de sa theorie, 
Or qe pripcipe contredjt ^ormellqipenjl lp, siqiple etj 
satisfaisante explicatiqn, ,4e la .refr.actjpn ;que ..New- 
ton a ap^uyee ;d? l0 ^pt d’e^periencep , , nenfe$ fiee*. 
par celle de M, Pp^fpt, ^Trp&une 

petite bandele, rayoft? ( spiaw* 
milieu , doqj: Ic^ cpuqhes eu^des depwties variable? 
vers les couches. pbfwdenaps,,, et, ap sorjtir l*ora de 
ces couches, , produire.a quplquespieds de distancp 
l’image des Couleurs prjgpiatiques aussi. prononcee 
que dans l’image meme du prisme. Comme cette ex- 
plication de Newtop, si rigpureusement demon- 

x 

tree et qui se prete ä tous les pbenomenes connus 


Digitized by Google 



71 


de refraction, met evidemment en principe, que la 
vitesse de la lumiere est plus grande dans les mi- 
lieux plus denses , il est clair que le Systeme des on- 
des ne peut'pas etre le Systeme de la nature. 

Enfin les proprietes chimiques de la lumiere , si 
generalement constatees , repugnent ä ce Systeme, 
en ce qu’il n’est pas concevable que l’ether en repos, 
ne puisse pas agir chimiquement , et qu’il faillc qu’il 
»e forme en ondes pour faire cet eflPet. L’exemple 
de l’air atmospherique , dont on emprunte les phe- 
nomenes des »ons pour etayer le Systeme optique des 
ondes , refute directement l’id^e, que les operations 
chimiqubs de Tether n’aient lieu qu’en vertu du mou 
vement ondoyant, puisqu’il est bien connu que l’air 
atmospherique n’a pas besoin de former des sons 
pour deployer ses affinites. . , 

11 existe un troisieme Systeme de la lumiere, 
connu depuis 1809» mais moins repandu que les 
autres et que l’on pourrait nommer Systeme cbimique 
d’optique, oü M. Parrot fait deriver les phenome- 
nes d’Optique des proprietes chimiqucs de la lumiere. 
Ce Systeme explique les details uniquement par le 
principe d’une plus grande refraction dans les mi- 
lieux plus denses, principe qui offre une marche ana- 
logue ä celle du principe des transferences imagine 
depuis par M. Toung. Mais, appuye dans ses ap- 
plications uniquement sur quelques constructions 
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geometriques et denue de calculs analytiques , il n’a 
' par cette raison pas ce degre d’evidence qui resulte 
de l’accord des resultats de calcul avec ceux de l’ob- 
servation. En outre il n’a pas encore ete applique 
ä la polarisation de la lumiere. . . , , • . .•> 

Yu cet etat des choses, l’Academie propose au 
choflc des Concurrens les trois problemes suivans: 

» ‘ • i i* !' i* ‘ V» ! ‘ 

Ou de trouver et bien etablir la catise physique 
des quatre phenomenes ci-dessus nommes dan« le 
Systeme de l’emanation et des acces. (j 

! " I i * llr* I • 

Ou de delivrer le Systeme optique des ondes de 
toutes les objections qu’on lui a faites, a ce qu’il pa- 
rait de droit, et d’en faire l’application ä la polarisa- 
tion de la lumiere et a la double refraction. 

Ou d’etayer le Systeme , chimique d’Optique sur 

les calculs et les experiences necessaires pour l’ele- 

1 ■ ■> ■> ■ ino - , 

ver ä la dignite d’une theorie, qui embrasse tous 
les phenomenes qui se rapportent ä la diffraction, 
aux anneaux colores, ä la Polarisation de la lumiere 
et ä la double refraction. 

• « " J » * 'l , • if.» • 

L’Academie , qui desire reunir enfin par ce con- » 
cours les idees des Physiciens sur ces objets aussi 
delicats qu importans , fixe le terme du concours a 
deux ans, c’est ä dire au 1 Janvier 1829, et decer- 
nera un prix de 200 ducats ä celui qui aura comple- 
tement reussi ä fonder d’une maniere irreprochable 
une des trois hypothesea qui yiennent'd'etrenommees. 
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PourJe cas oü aucun des Memoires ne rempli- 
rait les vues de l'Academie, celui qui en-aura le plus 
app röche et qui, contiendrade nouvelles et importan- 
tes recherches, obtiendra un accesit de 100 ducats. 



& X t i t ,f * 


t> orfte^ettber «preigaufgabe. 

j rS ! :■ • " , ' ■ ' ; ; 'Ij'li’«"* ' i .-*• 

3« ber Sffiiffenfchaft, infofern fte ftch 

mit bent Zid)te be{d)äftiQt , würbe matt im Sßttlauf ber 

auf bter firrfcheinungen aufmerffam , .welche ftd) bet 
uerfcbiebenen SSerfuchen beruortbun ;, t 

1) auf baö garbengefpenjt be$ pri$matifchen SSers 

y.14 (**<&$» . 

2) auf bte farbigen Swinge bei’m SrucF aqtejjer burch* 

; ,v^ftcbtcger glatten aufeinanber; 

3) auf jbg£ Arbeiten unb Söerbunfeln bei doppelter 

mmt ^If^ebWKr Steftetion «ob ... i 

.,,4) a&fbie hoppelte iüefracfiou. , ;iV ,.. • / 

3Diefe pier (*rfd;einungen bietet uttg feine&t>ege6 hfe 
Sflatw,, Jobbern e$ bebarf »or faßlicher, hUtflltd) jufattis 
menbereiteter Vorrichtungen um gebaute ^battomette, 
welche freilich in ihrem tie fiten ©t^tnbe natürlich ftnb, 
nur gerabe auf biefeVkife, wie eil int wijfeufd)aftlicben 
Vortrage, geforbert wirb, abgefchlojfen baraufteUen. 

gerner ijl e$ nicht rathfam oon hier Problemen 
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S« reben; benn ^ter werben jweb Jpppothefen attSgefpro* 
d^en; bie ©iffraction beS £idhteS unb bie 9)oIarifation; 
batut aber jwep augenfällige reine Cfrfcheinungert : bte 
farbigen Sltnge unb bie hoppelte 3fefraction. 

9lad;bem nun bie ©ocietät, baS was unter biefett 
üier 0iubriFen im wiffenfd;>aftlid;en Greife gefd;ehen, 
unö »orgelegt bat, fo geßebt fie, baß alle biefe S3e* 
miSbungcn ber Sftatbematifer uicht bmreicßenb fepen 
eine grdnblichc befriebigettbe 9laturanfid;t ju fbrbem; 
fte fpridjt jugleid; feljr befcheibcn aus, baß ftc bis jeßt 
ein »erworreneS unklares ©efiibl »or fteß habe, unb 
»erlangt beßßalb biefe fammtlicbett ^rfcbeinungen auf ein 
einfaches einzelnes Phänomen junlcfgeftlhrt ju febeu. 

©iefeS @eftU)l ifl »ellfommen richtig, möge eS 

nur nid)t in bem b«F&mmIicßen £abprintb fid) irre 
fiSbren laffen, wie eS beinahe ben 2lnfd;ein bat. Senn 
wenn man fid) ttberrebett will, baß bie gewbbnliche 
SRefractien ein folcßeS einfaches Phänomen feß, fo 

tbut mau einen großen Mißgriff; bettu baS farbige 
^Phänomen ber 3FJefraction ift ein abgeleitetes, ! unb, 
wie eS in bem 9tewtomfd;en SBerfucße 3ugeßußt : wirb, 
iß eS ein hoppelt uttb brepfad; jitfammengefeßteS, 
baS erß felbß wieber auf ein einfacheres juriTcFgebrÄcßt 
werben muß, wenn eS einigermaßen »erßaiibetl, sber 
wie man ju fagett pflegt, erflärt werben foll. 

Me bie r Qrrfdxinungeit alfo, oßne »ott bett bisher 
ihnen beigefugten Jpppotßefen ^enntniß ju nehmen, er* 
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flüren wir als b&Hig gleiche, auf einer Sittie fbe^enbe, 
mit einander bon einem i>b^ertt «pawip abhängige. 

(*he wir aber weiter geben, müffen wir ein berfäums 
niß auf lagen, beffen ftch baS «Programm ber Aufgabe 
fcbulbig maeijt. %ene genannten wer Phänomene ftnb 
burchauS bon garbe begleitet unb jwar bergeffalt, baß 
indem reinen «flaturjußanbe bie garbe nicht bon ihnen 
)u trennen ift, ja baß wenn fte nicht garbe mit ftch 
führten, faum bon ihnen würbe gebrochen worben fepn. 

JjtierauS geht nun herbor, baß bon biefen Grrfcheis 
nungen als rein unb ohne bon garbett begleitet gar nichts 
präbicirt werben famt unb baß alfo baS $iel weiter ges 
ffeeft werben muß als eS ber SIfabemie beliebt bat; matt 
muß bis jur garbenerjeuguttg borbringen, wenn man 
ftch einen folgerechten begriff bon bemjenigen machen 
will, welches bisher unmöglich war, weil man mit Sis 
nien ju operiren hinreichettb hielt. 

Jpier aber treffen wir auf ben wichtigen «Punft wo 
wir flatt bora beobachteten ju reben, bom beobachtet 
felbß fprechen muffen. Spiet wie überall behauptet ber 
menfchliche ©eifl feine Rechte, welches bei ber beßimmtr 
berfchiebettett Senfart nur in einem ÖQiberßreit gefchehen 
fann. 2luch hier hat bie atomiflifche borftellung als bie 
bequemße bie £>berbanb erworben uttb ftch 3« erhalten gc 
mußt;., man gewbhnte ftch 3« benfen: baS reine weiße 
Sicht fep jufammettgefeht aus bunflen Sichtern, auS weis 
chen es Wteber jufammengefeht fep. 
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:• Diefe grobe93orfMutiglart mollte. feineren (Refften! 
titelt gefallen; inan »erlieb bem £id;te ©chmingnttgeh 
unb fühlte nicht, baß man aud) hier fcfjr materiell »er: 
fat>r ; benn bei etmal maß f<$ »Ingen foll, muß bo<b tu 
mal fchon ba fepn baß einer 23emegung fähig ift. SOIan 
bemerFte uid)t, baß man eigentlich ein ©leichm'ß all (Jr* 
Flaruttg anmenbete, bal non ben (?>chmingungeu einer 
©aite bergenontnten mar, bereit 23emegung man mit 
Obigen fefjen ; beren materielle ©nmirFung auf bie Suft 
man mit bem £>fm »ernebmen Fann. 

2Benn nun bie SlFabemie aulfpricht, baß bie hüben* 
gen matl)ematifd;en 93cnnU>ungen bal 9ldtbfel aufjulbfen 
nicht hinlänglich gemefen, fo l>aben mir febon niel ge* 
montten, inbem mir baburd? anfgeforbert »erben uni 
anbermdrtl tim jufeben ; allein mir Fomraett in ©efabr 
unß in bie SOFetapbpftF ju «edieren , menn mir uni nicht 
befd;eiben, innerhalb bei phbftfchen itreifel unfere S5es 
mdbungen ju befcbrdnFen. 

2Bte mir nttl biefe 23efd;rdnFung benFen, fueben mir 
folgenbermaßcit aul$ubrticfen: bie Pflicht bei spbbftFerl 
befiehl tiadb uni barin, baß er ftd> non ben jufammenge* 
fefcten ^Phänomenen ju ben einfachen, notr ben einfachen 
ju ben jufammengefehteit bemege, um baburch fomobl 
jene in ihrer einfachen äBdrbe Fennen ju lernen, all biefe 
in ihren auffallenben (Jrfcheinungen ftch oerbeutlichen ju 
Fbnnen. «8on bem einfachften ^hnnomen bei blauen 
Jpimmell bü ju bem jufammengefeljtejlen bei Stegenbo* 
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genö* btei»ir J&eibe iß ber reinenStotur «w ber«£immel$s 
wblbung gewahr »erben, ifl ein unenblid)er unb ters 
fc^lungener ©eg, ben nodb niemanb junlcfgclegt bat. 
2D?tt wenig ©orten laßt ftd) bie Urfad)e ber Jpimmelds 
blaue auäfprecben, mit fielen 93orrid;tungen unb S3e; 
mübungen faum ba$ (Jreigniß beS Slegenbogenö faßlich 
machen, unb eben bie ©dritte ju bezeichnen, wie von , 
bem einen ju bem anbern ja gelangen f et), ift bie @d;wies 
rigfeit. Qö geb&rt b^u fein weitläufiger unb foftbarer 
Apparat, aber ein tollftänbfger, bamit man alleö wo; 
ton bie Siebe ijt bem 2luge barlegen fbnne. S0?it bloßen 
©orten, gefprod;enen noch viel weniger gefd;riebenen, 
mit linearen Zeichnungen , ifl nickte zu tbun; beim ehe 
man ftdb’6 terfi'ebt, fommt man auf bie eine wie auf bie 
anbere ©eife $u einer ©pmbolif, mit ber man alSbann 
»erfahrt wie ^artenfpieler mit gerempelten SBldttern ; 
man terßebt ftd;, aber e$ fommt weiter nichts babei 
herauf, als baß mau ftcf> terßanben bat; e$ war ein 
@piel innerhalb eines gegebenen unb angenommenen 
Greifes, baS aber außerbem ohne ©irfuug bleibt. 

Sie 2lufgabe ber Slfabemie fe£t bie vier bisher mehr 
ober weniger gangbaren Jpppotbefen: 

1) ber (Ifmauatfon, - -v/ • 

• 2) ber Schwingungen,... «• * 

. j 3) ber Polarisation ,".n- • -«K*- «.♦•* :>*r- c : 

- 4 ) ber hoppelten. 9lefrÄrtioBv! Vl : r v - 1 
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algSBefen öoraug, welche, wie trbtfd^e ©taatgrttädbte, 

9 techt f)abtn tttit etttanber ,ftrieg 31t führen unb 311 

forbern, baß ft'e ftd; wechfelgweife, wie bag ©lief gut 
iß, einanber fuborbiniren. 

Siefer .Krieg bauert fd;on eine 2BeiIe fort, ft'e haben 
ftd; üon einanber unabhängig erflärt, unb bei jeher neuen 
©ntbeefung Jfat man eine neue unabhängige Jptjpothefe 
»orgebrad;t. Sie Sißractiou hat bie älteßen Rechte be; 
haustet; bie Unbulation hat »iel SBiberfprudrgefunben; 
bie «Polarifatton hat ftd; eingebrungen unb fleht für ftd; 
eigentlid; am unabhängigen »ott ben anbern; bie bop; 
Veite 9lefraction iß fo nah mit il;r »erwanbt, ttiemanb 
wirb ft'e läugnett, aber niemattb weiß red;t wag er bamit 
machen fott. Sie chemifche SInftcht tritt benu aud; fär 
ftd; auf, unb, wie man bie tteueßen ©ompenbien ber 
^>h»?fif anfteht, fo werben ft'e jttfammen ^iflortfd^ »orges 
tragen; bie «Phänomene, wie ft'e nad; unb nach bemerft 
worben, bie Meinungen, bie man bei biefer @elegenl;eit 
auggefvrod;en, werben aufgefuhrt, wobei an feine ei= 
gentlt'd;e «öerfnupfung $u teufen iß, wenn fte aud; junt 
©chein »erfucht wirb, unb alleg läuft aulcßt l;inaug auf 
bag «8oItatrifd;e: Demandez ä Monsieur Newton, il 
vous dira etc. 

Saß biefeg ftd; fo »erhalte, gibt bie Slufgabe ber 
2lfabemie felbß an bett £ag, ja ft'e fpricht eg aug unb 
thut ung baburd; einen großeu Siettff. 2ßte ße oben 
befannt, baß bie ÜJlathentatifer bet.©ad;e nicht genug 
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gethan, fo bejeugt fte mm auch, baß bi« ^hpßfer noch 
feinen SßereinigungSpunft bet »erfdbtebenen «ßerfiellungSs 
arten gefiinben haben. 

9Bte follte bteß aber auch auf bem bisherigen 2Bege 
mbglich gewefen fepn! 2Ber ber SDiathematif entgehen 
wollte, ftef ber SCÜetaphpftf tn ^ te mtb bort fommt 
es ja barauf an ju welcher ©eftnnung ftd? biefer ober je* 
ner hinneigt. Der 2Itomtji wirb alles aus Zfyeilfyen jus 
fammengefe^t fehen unb auS bem Dunfein baS Helle 
entfpringen laffen, ohne im minbeften einen Sßiberfpruch 
ju ahnen; ber Dpnamifer, wenn er von Bewegung 
fprid)t, bleibt immer noch materiell, benn eS muß hoch 
etwas ba fepn was bewegt wirb. Da gibt eS benn hp* 
pothetifche Schwingungen unb was »erfucht nicht jeber 
nach feiner 2lrt! 

i. . . * , i . , , f 

Deßbalb ftnb bie Schriften welche bießmal um bett 
9)reiS concurriren aller 2lufmerffamfeit werth; er mag 
gewonnen ober auSgefefct werben , eS wirb immer Epoche 
machen. 

Sollen wir aber bie Hauptfrage geiff reich mit Sin* 
falt unb greimuthigfeit anfajfen, fo fep verliehen w.enu 
wir fagen; bie Aufgabe wie fte von ber 2lfabemie geteilt 
worben, i(l viel $u befchrdnft; man fleHt vier ^rfcheü 
nungett als bie merfwdrbigßen, ja benÄreiS abfchlteßens 
ben, beti H<M»P t 8 e Ö cn ft Änt) erfchbpfenben auf; fte follen 
antereinanber verglühen, wenn es mbgiich, einanber fub; 
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orbinirt werben. SIber es gibt noch gar manche 9>bünos 
mene oon gleid;em, ja Oberem ffiertb unb SBürbe, bie 
jur ©pracbe fommen müßten, wenn eine gebeiblidf>e ! 3fbs 
runbung biefeö ©efd;aft$ mbglicb fetjn füllte. Segens 
würtig wäre nur an Vorarbeiten ju benfen, wooon wir 
borerfl $wep aufführen uub naher bejeiebnen wollen, ehe 
wir weiter fortfdjreiten. 

Sa6 erfte wäre bie Verfuüpfung jener anp^enben 
Unterfucbungen mit ber garbenlebre. Saö obettSefagtc 
febürfen wir nochmals ein : bie fämmtlicben auögefflrpcbes 
neu spbönomene ff«b burebauö »ott garbett begleitet, fie 
fbnnen ohne garbe faum gebad;t werben. 2Ulein wir 
fbnnten auf unferm SBege ju gar niebtö gelangen, wenn 
wir unö nicht »orerfl ber b^fbrnmlicben Senfweife ent« 
fdblageti, ber Meinung, bie garben fepeit als Siebter 
im urfprüngtid;en £id>t enthalten uub werben bureb 
mattd;erlei Umflünbe uttb Vebinguttgeit beroorgelodPt. 
2Itfe6 biefeS unb wad man fonjl uod) gewähnt haben 
mag, muffen wir entfernen unb unö erjl ein gunbas 
ment unabhängig t>on jeber SDleinung oerfebaffen, woruns 
ter wir eine metbobifebe 2lufjlellutig alter Phänomene 
»erflehen, wo ba$ 2luge garbe gewahr wirb.' 

Sabei nun werben bie oben wieberholt genannten 
nomene fümmtlidh an Srt unb ©teile ihren 9>laf) ftnben 
unb ff<b bureb Vacffbarfcbaft unb golge wecbfelfeitig aufs 
flüren. .•'• •• • 

#ie$ u aber müßte bie jwepte Vorarbeit gegeben, 

eine 
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eine Sfteoifton fammtlicher Sßerfuche wdre anjuflellen unb 
ntd^t allein aller berjenigen auf welche gebaute Jgmpotbe; 
fen gegrdnbet ftnb, foubern auch aller anbern, welche 
noch irgenb gefordert werben fbnnten. V ,r % 

©ne fold)e Stewfion mit ©njtcbt unternommen, 
würbe eigentlich feinen bebeutenben ©elbaufwanb er« 
fbrbern; aber ba bab ©efcbdft größer unb fcbwieriger ifl 
alb man benfen möchte, fo gel)brt ein SDlattn baju ber 
ftcb mit Siebe bafür bergabe unb fein Seben bann oer; 
wenbete. ©elegenheit unb Socalitat müßte ihm ju @e; 
bote flehen, wo er, einen Sftechanifer an ber ©eite, f ei; 
uen ShW>arat anfflellen fbnnte. Sie (Jrforberniffe fdmmt; 
lieb müßten metbobifch aufgeflellt fet;n , bamit aHeb unb 
jebeö jur rechten $eit bet ber Jjpanb wäre; er müßte ftcb 
in ben ©tanb fegen alle SSerfucbe, wenn eb oerlangt 
würbe, ju wieberbolen, bie einfachflen wie bt'e oerfcbrdnf; 
teflen , biejenigeu anf bie man biß^cr wenig SBerth ge; 
legt unb bie wid;tigften worauf ftcb bie Theorien beb 
%a < jb begrünben, a Heb wab oor, ju unb nach fUewtonb 
^eit beobachtet unb besprochen worben. 2llbbann würbe 
ftcb wunberbar heroorthun , welch «in Unterfchieb eb fe>; 
jwifche'n ben fümmerlichen Sinearjeichnungen in welchen 
biefeb Kapitel erflarrt ijl, unb ber gegenwärtigen leben; 
bigen Sarflellung ber ^>h««ontene. 

Serjentge aber, ber mit freiem ©inn unb bureg; 
• brfngeitbem ©eijle biefeb ©efegdft unternimmt, wirb er; 
flaunen unb bei feinen 3nbbrern ©flaunen erregen, wenn 
©ottfye’S SBtvfe. LV. 8b. 6 
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unwiberfprecblicb b«n>orgebt, baß fett bunbert unb rnebr 
Sauren aus biefem ^errltd^fiett Kapitel ber Dfoturlebre 
alle $ritif öerbannt unb jeber forgf&tige 23eobacbter> fos 
halb er auf bas SGBabre btngebeutet, foglet'cb befeittgt 
unb gedeutet worben, £)eflo größere greube aber wirb 
er empftnben, wenn er dberfepaut in welche <5rnte er be* 
rufen fep unb baß eS ^eit fep baS Unfraut $u fonbertt 
üon bem 2Bei$en. 

2Bir [eben uns als SSorläufer eines foldbeu Cannes 
an, ja foldber Scanner, benn bie @acf)e tff nicht mit eins 
mal unb fogleicb abjutbün ; bie Slfabemie 1>at ein neues 
Sabrbunbert »or ftd; unb im Saufe bejfelben muß bas 
gattje ©efdbäft oon ($runb aus eine anbere Qinftcbt ge» 
wonnen haben. 
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i. 

©oetfje an ©ulpig 93oifferee* 

^ür 3^ren werthen 93rtef im Sißgemeinen unb $um allere 
fd^bnftett banfenb , miß id? nur et'ligfl bie wichtige grage 
»egen beö Stegenbogeng $u ermiebertt anfangen. $ier 
ijf mifüSorten nichts auSgerichtet, nichts mit Ritiien unb 
Suchfiaben , unmittelbare Sfafchauung ift 9toth unb ei« 
genes 2b UR unb ©enfen. ©Raffen @ie ftch alfo augetis 
Micfiich eine f>of)U ©IaSfugel a , etwa 5 -Sott/ mehr ober 
weniger im Durdf)meffer, wie fte ©djufter unb ©djneiber 
überall brauchen um bas Rampenlicht auf ben^)nnft ihrer 
Arbeit ju concentriren. 
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füllen folcfje mit SBaffer burch bas Jüdischen unb »er# 
{erliefen fte burch ben ©tbpfel b, fteUtn fte auf ein fefleS 
©eftelle gegen ein oerfchlojfeneS genfer <3, treten als* 
bann mit bem Slüdfen gegen baS genfter gelehrt in e, 
etwas jur ©eite um baS in ber Slücf feite ber $ugel ftch 
prdfentirenbe umgefehrte oerfleinerte genfferbilb ju 
flauen, frn'ren folcheS unb bewegen ftch ganj wenig 
nach rechten Jpanb au, wo ©ie benn feben werben 
bafj bie ©laStafeln jwifchen ben genflerlet'jlen ftch oer* 
engen unb jule^t oon ben btjnleln Jlreujen o&Uig jufants 
mengebrdngt, mit einer, fchon oorber bemerf baren, 
garbenerfd;einung oerfdbwinbcn unb jwar gan$ am du* 
ßerjlen Slanbe g, bie rotbe garbe gldn$enb jule^t, 
£)iefe Jlugel entfernen ©ie nicht aus 3b*er ©egen* 
\wart, fonbern betrachten ©ie hin* unb hergehenb bei’m 
hettften ©onnenfehein, Sibenbö bei ficht; immer werben 
©ie ftnben, bafjl ein gebrochenes S8ilt> an ber einen ©eite 
ber Äuge! ftch abfpiegelt unb fo, nach innen gefdrbt, 
ftch, wie ©ie ,3% 2luge nach bem Slanbe ju bewegen, 
oerengt unb, bei nicht ganj beutlicheren mittlern garben, 
entfehieben roth oerfchwinbet. 

<£S ifl alfo ein 58ilb, unb immer ein 23ilb, welches 
refrangirt unb bewegt werben mug; bie ©onne felbftifb 
hier weiter nichts als ein S3ilb. 53on ©trahlen ifl gar 
bie Siebe nicht; fte ftnb-eine Slbjlraction , bie erfunbeu 
würbe um baS 9>b« nomen in f c ^ er grbfj teit Einfalt allen* 
falls batyuffellen, ton welcher Slbjfraction aber fortope* 
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rtrt, auf welche weiter gebaut, ober bielmehr aufgehäuft, 
bie Angelegenheit jule^t in’« Unbegreifliche gefpielt wor« 
ben. SSÄan braucht bie Sutten ju einer Art bon mathema« 
tifcher Demonflration; ftc fagen aber wenig ober gar 
nicht«, weilbon Staffen unb S3ilbern bie Siebe tfi, wie , 
man fte nicht barffellen unb alfo int Söudje nicht brauchen 
fann. 

#aben Sie ba« angegebene ganj einfache <?rperunent 
recht ju J^erjen genommen, fo fchreiben Sie mir auf 
welche 2Seife e« 3h««« jufagt unb wir wollen fehen, wie 
wir immer weiter fchreitett, bi« wir e« enblich im Siegen« 
bogen wieber ftnben. 

SUiehr nicht für heute, batnit ©egenwürtige« al« b aß 
Siothwenbigfie nicht aufgehalten werbe. 

SBeitnar ben 11 Januar 1832. 


II. c 

(Jribicberuttg, • 

Die ©ta«fugel, berefjrtefier greunb, fleht nun fchon 
feit bielen Sagen bor meinen Augen; unb ich höbe noch 
nicht baju gelangen fbttnen, fjhnctt ju fagen, wa« id; 
baritt gefehen. 

3brem Siath gemäß höbe id) fte bei gewbb n Kd)ent 
Sageölicht, wie bei Sonnen« unb Äerjen«Sidf;t bielfadh 
betrachtet unb immer habe ich bei ber Bewegung mei« 
ne« Auge« nach ber Seite gefehen, baß ba« hintere 
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Silb be$ genfferS, ber ©otme ober ber Ser je am 0tanbe 
ber Äuge! rotb öerfchwinbet. Sei’m ©onnens, unb Äer« 
jen: 2i$t habe ich bemerft, baß ba6 hintere Silb ficb 
aud? nach ber (Beite in ber Äugel bet h abfptegelt, . 
unb baß bie färben erfcbeinen, wenn man fo weit jur 
Beite fcßr eitet, baß beibe, Silber ftc& (bei g) überein« 
anber fcbiebett, unb jwar l&ft ffd) bie ganje (Jrfdbeinung 
in SRotb auf, fobalb beibe Silber ftcfy becfett; bei ferne« 
rem gortfcbreiten »erfd)winbet bamit bag <Pbünonien. 



<?S iß offenbar, baß bei bem gew&bnlidben £ageS« 

«* 

licht baffelbe twrgebt, nur erfcheint Sterbet baö jwe^te 
©piegelbilb h nid^t red;t beutltd; , weil baö genfler eüt 
ju großem 93ilb macht, unb baf;er ba$ jwe^te ©Riegel« 
bilb bei biefem ©rperiment auf ber gebogenen Äugel« 


Digilized by Google 


8 ? 


fließe ft# in einen unfbrmli#en £i#tf#immer aufToft. 
X)ie @onnenf#eibe unb bie Äergenflamme hingegen er= 
f#einett in gang entf#iebenen Silbern. SDian ftebt bag 
»orbere a, wet#eg ft# bei bem gur ©eite @#retten nur 
wenig bewegt, unb bie beiben bintern Silber f unb h, 
wel#e ft#, je tta#bem «tan fortf#reitet, gegenetnanber 
bewegen unb enbli# farbig dbereinanber f#ieben, big 
fte ft# gangli# beefen unb ro# t>erf#wittben. , 

ferner habe i# bie Äugel auf bie (?rbe geffellt unb 
bag Stlb ber ©onne ober ber baneben gesellten Äerge 
barauf fallen taffen, inbem i# im re#ten SEinfel nabe 
an bie Äuget trat. 

©runbriß. 



< ! ß 

; 

----- 

Dag w^if e Silb a erf#ien bann ni#t weit t>on bem 
j£>alg ber Äugel f , unb in b geigte ft# ein farbigeg 
©pectrum, wel#eg bei berSewegung na# d blau unb 
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bei ber Bewegung ttad^ e roth verfchwanb. Um ba$ 
©rpertment am beguemften ju machen, fteUte ich mich 
in bie 9?dh« eineö £tfche$, auf befien ©cfe idf) mich 
flößen fonnte, fo baß ich flehen bleiben burfte, unb 
mir ben Oberleib nach ben betben ©eiten hin ober leife 
' vorwärts unb rücfwärtS s« bewegen brauchte. Sag 
©pectrum fcheint auch ^icr nicht auf einem einfachen 
Silbe z» beruhen, welches burch einen £bfil ber ©lag; 
fuget gebrochen wirb ; fottberu eö fcheint, baß man hier 
gleich jwet; übereinanber gefchobene Silber fleht; bemt 
als id) baß (Jrperiment mit Kerzenlicht machte, zeigten 
ftch nach bem Serfchwittben beö blauen SicfftS zmeß aug; 
einanbergehenbe fchwache Silber. Saß id) biefeS bei’m 
©otmenlicht nicht gefehen, mag bab'er rühren, weil bei 
bem weißeren Sicht ber ©onne bfe reßectirten ©piegel: 
bilber im ©egenfaß gegen baö fehr glünjenbe ©pectrum 
weniger aufpred)enb erfcheinen, alß bei bem orange: 
farbenett Kerzenlicht. t 

©enug, ich fm&e mich mit ber ©laslugel vielfältig 
befreunbet , unb erfenne barin einen fehr belebrenben 9le: 
präfentanten beS StegentropfenS , fo baß bie ©ebanfen 
nun fchon zum gtegenbogeu eilen. 3fch t;alte fte zurücf, 

■ um 3rhrer Selehrung nicht vorzugreifen, bie mir erff bie 
gehbrige ©icherheit zum SBeiterfchreiten geben , ober mir 
Zeigen wirb, baß ich auf bem 2Beg beS 3rrrtbumö bin. 
<5$ wirb mich unenblich freuen, wenn ©ie mich über' 
biefe wunberbar attziehenbe Blaturerfcßeinung einmal zur 

— i 
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Älarhrit Bringen, ©ab bie gewöhnlichen Raturforfdher 
batdber ju fagen mißen, (fl gar unbefriebigenb. 
ÜRihtcben am 2 gebruar 1832. 

@ulpi$ SBoifferee. 


©oetfye an ©ulptg ©otffer^e« 

GS ifl et« großer geiler, beffen man ffcb bet ber 
9taturforfd)ung fchulbig macht, wenn mir hoffen ein , 

•* • . M • r 

complicirteS <Ph«noraen, alb foldheb, erflären ju fbnnen, 
ba fc^on otel baju gehbrt baflelbe auf feine erjlen Elemente 
jurilcfjubringen; eb aber burch alle oermidfelten gälte, 
mit eben ber ätlarljeft burchfähren ju mollen, ifl ein oers 

i*, ' 

gebeneb SSeffreben. ©ir mtlffen einfehen lernen, baß mir 
babjentge mab mir im Ginfacbtfen geflaut unb ernannt, 
im 3ufammengefefcten fupponiren unb glauben milffen. 
Senn bas Einfache oerbirgt ffcb im ©annicbfaltigen, 
unb ba ift’S mo bei mir ber Glaube eintritt, ber nicht 
ber Slnfang, fonbern baS Gnbe alles ©ijjenb ifl. 


Ser Regenbogen' ifl ein RefractionSfaH unb oielfeicbt 
ber eomplicfrtefle oon allen > moju fu# noch Reflerion 
gefeilt, ©ir Jbnnen unb atfo fageit: baß baS Sefonbere 
biefer Grfcbeinung alles , maS t>on bem Sillgemeinen ber 
Refraetion Uub Refferion erfennbar ifl, enthalten muß« 
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Ofctjmen ©ie ferner baß #eft meiner £afeln unb, beten 
ßrrFlarung nor ftch, unb betrachten auf ber jweijten bie 
vier Jigur$tt in ber oberflen Dtefbe, bejeichnet mit A, B, 
C, D. £efen ©ie maß ©eite 5 jur ©rFIürung gefaxt ifl 
unb geben ©ie nun brauf loß ©ich ntit bt'efen Anfängen 
tobötg ju befreunben. Unb 3 war mürbe ich norfchlagen 
juerjl bie objectioen Söerfuche bei burchfallenbem ©onnens 


lichte »orjunebmcn. 

«ßerfeben ©ie ftch mit t>erfchtebenett£infen, befoitberß 
non bebeutenbem jdürchmeffer unb jiemlich ferner 95renns 
weite, fo werben ©ie, wenn ©ie fiichtmaffe binburcb 

/ • ; ' ' I vT 

uub auf ein Rapier fallen laffen, feben wie ftch ein ab 
gebilbeter ilreiß beretigl unb einen gelben, junacbfl am 
buttFIen einen gelbrotben ©aum erzeugt. ÜBie ©ie ttiin 
bie ©rfcheinung nÜber betrachten , fo bemerFen ©ie , bajj 
ftch ein febr beiter Äreiß an ben farbigen anfchließt, auß 
ber Sföitte beß SSiibeö jebodb ftch ein graulich bunFIer 
Staunt entuncfcft* tiefer I a$t nun tut# bem SptUin $u 


etnen blauen ©aum feben, welcher rnolett baß mittlere 

i •• * s i jifno *■• t • * • 't Oj-' ^ 

SDunFel umgrünjt, welcheß ftch hinter bem $ocu$ über 
baß ganje ^eir'auibreitet unb burdbauß blaugefÜumt 


erfchet'nt. 

, Waffen ©ie ftch tiefe 9>b<$nomene auf baß wieberbol* 

<• 

teile angelegen fe»?n, . fo werben ©ie atßbann ju weitere« 
gortfchritten bingeriffen werben. " 

Büttgen ©ie nunmehr 3 b« mit äßaffer gefüllte $«gef 
(bie ©ie alß eine gefefclich aufgebfafenc- Stnfe anfebe« 


Digitized by Google 


/ 


91 

fbnnen) tn’e freie Sonnenlicht, (teilen Sie (ich aBbann, 

gerabe wie in meiner ^cic^nutiö beö erpen 93erfudB ans 
gegeben ip, fchauen Sie in bie jtugel, fo werben Sie, 
patt jeneä repectirten genperg, bie auf bie Äugel fals 
Ienbe Sidjtmaffe in einen $reB jufammengejogen fehett, 
inbeflen berfelbige ÄreB burch baö ©laö burchgeht, um 
hinter ber dupcrtt gldd;e einen S3rennpunft ju fucheti. 
©er ,KreB aber innerhalb ber Äugel, welcher burd; Res 
Perion unb Refraction nunmehr in 3ftr 2luge fommt, 
ip ber eigentliche ©runb jener ^urdcfprafpung woburdj 
ber Regenbogen mbglid) werben foll. 

53ewegen Sie ftd) nunmehr, wie in ben anbern bBs 
herigett galten, fo werben Sie bemerfen, bap, inbem 
Sie eine fchiefere Stellung annehmen, ber dfreB fich 
nach unb nach ooal mad;t , bB er fich bcrgepalt jufams 
menjieht bap er 3huen auf ber Seite fi'd^tbar ju 
werben fdjeint unb enblich aB efn rother *Punft »ers 
fchwinbet. Zugleich wenn Sie aufmerffam ftnb werben 
Sie bemerfen, bap baö innere biefeö rofhgefdumten 
Jtreifeg bunfel ip unb mit einem blau s oioletten Saum, 
welcher mit bem ©eiben be6 duperen Greifes jufammetts 
treffenb juerp baö ©rdne heroorbringt, pch fobannaB 
S5lau manifepirt unb julei^t bei obUigem ^ufammens 
brdngen aB roth erfcheint. 

©abei mdfien Sie fich nid?t irre mad;en (affen, bap 
nod; ein paar fleine Sonnenbilber ftd; an ben Ranb beö 
tfreifeS gefeiten, bie ebenfalls ihre Heineren £bfe um fich 
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höben > bie bcntt <utd^ bei obenbtmirftem ^tifamfttenjfeben 

ihr garbenfpiel gleichfalls treiben unb beren jufatnraen; 

, , i 

gebrdngte greife, als an ihren nach außen gefeierten bah 
ben 9tdnbern gleichfalls rotb, böS 9?otb beS £auptfrei; 
fee furj nor bem Söcrfchwinben noch cr^bfjcn mäßen. 
Jpaben ©ie alles biefeS ©ich befannt unb burch wieber» 
holteS ©chauen ganj $tt eigen gemacht, fo werben ©ie 
ftnben baß boch noch nicht alles gethatt iff, wobei ich 
benn attf ben allgemein betrachtenben Slnfang meiner un* 
ternommenenSWittbeilttng binwetfen muß, Sbnen Cßegen; 
wärtigeS jurSSeherjigtmg unb SluSübung befienS etnpfebs 
lenb, worauf wir benn nach unb nach in unfern 2fnbeu; 
tungen fortjufaljren unb beS eigentlichen reinen ©laubenS 
uns immer wdrbiger jn machen fttchen werben. 

9htn aber benfen ©ie nicht baß ©ie biefe Singelegen; 
beit jemals loS werben. SSBcnn fte 3bnen baS ganje 2e; 
ben über ju fchaffen macht, mäßen ©ie ftd/S gefallen 
laßVn. Entfernen ©ie bie Äugel ben ©ommer über 
nicht aus 3b«r^b?/ wieberbolen ©ie an ibr bie fätnmt; 
liehen ©rfabrttngcn, auch jene mir ßinfen unb spriSmen; 
eS iff immer eins unb eben baffelbe, baS aber in Sabp; 
rintbett SSerjfecfettS fpielt, wenn wir täppifd;, bhpstbe; 
tifch, matbematifch, linearifch, angttlarifch, barnach ju 
greifen wagen. 3fch feh« jn meinem Slnfang' juräcf 
unb fpreche noch aus wie folgt.- 

3?cb habe immer gefttcht baS mbglichft (Jrfennbare, 
äßißbare, Slnwenbbare ju ergreifen unb hohe es, ju 
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eigener ^ufriebenljeit, ja aud) $u 23illignng 2(nberei, 
borin mit gebrockt. J£>ieburd) bin icb für ntidb on bie 
©rdnje gelangt, bergeftalt, baß id) ba anfange ju glau* 
ben, wo anbere bezweifeln, unb jwar biejenigen bie »orn 

s» 

ßrtennen ju oiel »erlangen unb, wenn fie nur ein ge* 
wiffeö bem Sftenfdjen 25efd)iebene$ erreichen fbnnen, bie 
gr&ßten ©ebatje ber 5ftenfd)beit für nidbt$ achten, ©o 
wirb ntan au$ bem ©anjen in’ö (Jinjelne unb au$ bem 
(Jinjelnen in’ä ©anje getrieben, man mag wollen ober 
nid^t. 

gdr freunblidbe Sfcbeilnabme banfbar, 
gortgefefcte ©ebulb wdnfcbenb, 
gernereö Vertrauen ^offenb. 


S&eimar, ben 25 gebruar 1832. 
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Me ©piral^enDenj. fcer Vegetation* ' 


SBorar&eit* 2tpfyotijHfd(j* 

5S3enn ein §aU in ber 9}aturbetracgtung oorfommt, ber 
ung ftufcig madgt, wo wir unfre gewbgnlidge 53orflers 
lunggs unb Senfweife nidgt ganj ginldnglidg ftnben, um 
folgen 3 u gewaltigen; fo tgun wir wogl ung umjufegen, 
ob nidgt in ber @efd)idgte beg Senfeng unb Segreifeng 
fcgon etwag 2legnlid?eg oerganbelt worben. 

Siegmal würben wir nun an bie J£>omoiomerien 
beg Slnaragorag erinnert, obgleich ein foldger 9)?ann $u 
feiner ^eit fidg begütigen rnugte bajfelbige burdg baffeis 
bige ju erfltiren. 2Bir aber, auf Cürfagrung geff tißt, 
fbnnen fcgon etwag berglekgen ju benfen wagen. 

Sagen wir bei 0eite, bag eben biefe JponÄiomerien 
ftcg bei urelementaren einfachen (Jrfd;einungen eger ans 
wenben lagen; allein hier gaben wir auf einer gegen 
(Stufe wirflieg entbeeft, bag fpirale Organe burdg bie 
ganje (pflanje im fleitijfen bureggegen, unb wir fi'nb jus 

i 

gleid; oon einer fpiralen Stenbenj gewig, woburdg bie , 
©ce«;c’8 5Bcvft. LV. S3fc. 7 
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9)flan$e tfj ren Sebenlgang t>oCCf*J^rt unb jule^t jurn 2lbs 
fdhluß unb SBollfomraenbeit gelangt. 

Seinen wir alfo jene ©orjlellung nicht ganj alö uns 
gentigenb ab unb be^crjtgen habet: wag ein »orjilglicher 
SWann einmal benfen fonnte, fyat immer etwas hinter 
ftch, wenn wir baS 2lnSgefprochene auch nicht gleich ung 
jujueignen unb anjuwenben wiffen. 


9tach biefer neu erbffneten 2ln|td)t wagen wir nun 
folgenbeg aug$ufpre<hen : f;at man ben SBegriff ber SDfes 
tamorp^ofe uoEPfommen gefaßt, fo achtet man ferner, 
um bie Slnöbilbung ber 9>flan$e näher ju erfennen, juerft 
auf bte berticale £enben$. Diefe ijl anjufehen wie 
ein geiziger ©tab, welcher bag Dafetm begrünbet unb 
folcheg auf lange >?eit 3« erhalten fähig ijt. Diefeg £es 
bengprincip manifeflirt ft<h in ben Sängenfafern, bie 
wir alg biegfame gäben ju bem mannidhfaltigflen ©es 
brauch benufcen; eg iß bagjenfge wag bei ben 93äumen 
bag J£>olj macht, wag bie einjährigen, jwetjjährigen aufs 
recht erhält, ja felbjl in ranfenben friechenben ©ewäch* 
fen bie 2l«gbebnung öon knoten ju knoten bewirft. 

©obann aber haben wir bie ©piralridhtung $u beobs 
achten, welche ftch um jene herumfchlingt. 


Da6 »ertical auffieigenbe ©Aftern bewirft bei t>eges 
tabUifcher 95ilbung bag S3ejlehenbe, feiner ^eit ©olts 
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befcirenbe, SSerbarrenbe; bfe bei twrübergebetiben 
9>ftanjen, bett graten Sfntbeil am ^»olj bet bauernben. 

£aa ©piralfpfiem ift baa gortbilbenbe, SSermebs 
renbe, ©rndbrenbe, als folcbea oorübergebenb, jteboon 
jenem gleicbfam tfolirenb. 3m Ucbermaß fortwirfenb, 
tfl ea fef>r halb hinfällig, bem 93erberben auagefe^t; an 
jenea angefcbloffen, tjerwacbfen beibe ju einer bauernben 
©inbeit ala Jpolj ober fonfiigea ©olibe. 

Äeinea ber betben ©pfteme famt allein gebadet wer? 
beti; fte ftnb immer unb ewig beifammen; aber im b&Hts 
gen ©leid;gewidbt bringen fte baa Sßollfommenfle ber 
Sßegetation betbor. 


©a baa ©piralfpflem eigentlich baa Dldbrenbe ifb unb 
2fuge nach 2luge ftd> iu bemfelben entwicfelt, fo folgt 
baraua, baß übermäßige Otabrung bemfelbcn jugefübrt, 
ihm baa Uebergewicbt über baa nerticale gibt, woburcb 
baa ©anje feiner ©tüfje, gleicbfam feittea $nocbenbauea 
beraubt, in übermäßiger ©ntwicfelung ber 2(ugen ftcb 
übereilt unb uerliert. 

©o $. 58. bn&’ id; bie geplatteten, gewunbenett 
2lefd;enjwefge, welche man in ihrer haften Slbnormitdt 
58ifd)offidbe nennen fann, ttiemala an auagewad;fenett 
hoben 58dumen gefunben, fonbern an gefopften, wo 
ben neuen ^weigen t>on bem alten ©tamrn übermäßige 
Nahrung jugeführt wirb. 

2lud) anbere SWonflrofttdten, bie wir jundcbft um s 

7 * 
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ftünblicber öorfd^ren »erben, entfielen baburch, baß 
jeneg aufrechtjtrebenbe geben mit bem fpiralen aug bera 
©leichgewicht fommt, oon biefem überflügelt wirb, wo* 
burch bie $ertical*@on|truction gefchwücht unb an ber 
9>ßanje, eg fep nun bag fabenartige ©pftem ober bag 
Jpolj b^oorbringenbe, in bie ©nge getrieben unb gleich* 
fam oernichtet wirb, inbem bag ©pirale , oon welchem 
Slugen unb -ftnofpen abbüngen, befdbleunigt, ber $voti$ 
beg 23attmg abgeplattet unb beg J£>ol$eg ermangelnb, ber 
©tdngel ber ^flanje aufgebläht unb fein 3fnnereg öer , 
nichtet wirb; wobei benn immer bie fpirale Xenbenj jum 
«Borfcbein fomrnt unb ftch im Sßinben unb krümmen unb 
©cbltngett barjteßt. Dtimmt man ftcb 23eifpiele oor SUt* 
gen, fo bat man einen grünblichen Üert ju Sluglegungen. 

^0/ Sie ©piral * © e f ä ß e , welche längft befannt unb bes 
ren ©riftenj obllig anerfannt ift, ftnb alfo eigentlich nur 
alg einzelne ber ganjen @piraf*2enbenj fuborbinirte Sr* 
gane anjufebcn; man bat fte überall aufgefucht unb faft 
burchaug, befottberg im ©plint gefunben, wo fte fogar 
ein gewiffeg gebengjeichen oon ftch geben; unb nichtg ift 
ber Statur gemäßer, alg baß fte bag, wag fte im ©anjen 
intentionirt, burch bag ©injelnfte in SBirffamfeit fefct. 

Siefe @piral*£enben$, alg ©runbgefe§ beg gebeng, 
muß baber atleverfl bei ber ©ntwicfelung aug bem ©a* 
men ftch bertwrtbun. 2Bir wollen fte juerft beachten wie 
fte ftch bei ben Sifotplebonen manifeftirt, wo bie erften 
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Samenblätter entfetteten gepaart erf#einen; benn ob* 
glei# bei biefett Pflanjen tta# bent DifotplebonensPaar 
abermals ein pär#en f#ou mehr gebilbeter 93lätter ft# 
iSber’g ^reuj lagert unb au# tvohl eine fol#e £>rbnuttg 
eine $eit lang fortgeben mag, fo ifl eg bo# offenbar, 
baß bei eie len bag auftvärtg folgettbe @tängelblätt#en 
unb bag potentiä ober actu hinter ihnen toohnenbe Auge ' 

- » ■ » ’ ■ . K - - fff fnlt ft 

ft# mit einer folchen Societät ni#t mohl »ertragt, fon= 
bern immer eiug bem anbern »onueilen fuchf, worattg 

j ,'liJ • • i 

benn bie allen»unberbarf?ett Stellungen etufpringett unb 
juleljt, burch eilige Annäherung aller ^heite einer fot* 

eben SReihe, bie Annäherung $ur gructiftcotion in ber 

. 

föliJthe unb jule^t bie (Jntroicfelung ber gru#t erfols 
gen muß. 

* '-.Mt dnt 

An ber (Jalla entmicfeltt fr# febr balb bie Sölattrip# 
p*n $u SBlattfKelen , rtlnben ft# nach unb na#, big fte 
enblidh gan$ gerönbet alg Sölumenfliel heroortreten. ‘Die 
23lume iji offenbar ein Sölattenbe, bag alle grätte ftdtrbe 
verloren hat unb inbem feine ©efäße, ohne ft#ju »er* 
äfteln, »om Anfafc jur Peripherie gehen, ft# »on außen 
na# innen um ben Kolben toinbet, t»e(#er nun bie »er* 
ticale Stellung alg 93lüthen* unb gru#tflanb behauptet. 

i " 

Die «Öerticaltenbenj äußert ft# »ott ben erflett An* 
fängen beg beimeng att; fte ift eg, toobur# bie PfTanje 
in ber (grbe murjelt unb juglei# ft# in bie J£)bhe 
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hebt. ^nmiefern fte ihre SRed^te im Verfolg be$ $ßad;$s 
thumS behauptet, mirb mohl ju beachten feptt, inbem 
mir bie red;tmin?lichte altcrnc ©tellung ber bifotples 
bonifcßen 23ldtterpaare ihr burd;auö $ufd;reiben, mels 
chcS jebocb problematifd; erfdbeinett möchte, ba eine 
gemijfe fpirale ©inmt'rfung im gortfteigen nicht ju 
Idugnett feptt mirb! 2luf alle gatte, mo ledere ftch 
auch mbd;te jurucfgejogen haben, tritt fte im 23ldthen* 
ftanbe b«&or, ba fte bie 2Jd;fe jeher 23lumen ? ©eßals 
tung bilbet, am beutlichßen aber im Äolben unb in 
ber ©patha ftd) manifeßirt. 

£)ie ©piralgefdße, meld;e ben vegetabilen Organik 
mu$ allgemein burchbringen , ftttb bttrch anatomifche 
gorfd;uttgen, fo mte bie 2Jbmetchung ihrer ©cftalt nach 
unb nach in’i dttare gefegt morbett. 53on ihnen, als 
folchen, ifl gegenmdrtig nicht $u hanbeltt, bafelbftans 
gehettbe 9)flan$enfreunbe burd; (üompenbien baoon uns 
terrid;tet ftttb unb ber ^unehmenbe Kenner ftch burch 
Jpauptmerfe, aud; wohl burch 2lnfchauuttg ber ÜJlatur 
felbß, belehren fantt, 

£)aß biefe ©efdße ben ^flanjettorganiSmuS beleben, 
mar lattgjl »ermutbet, ob man fchott baö eigentliche SBirs 
fett berfelbett ftch ttid;t genug $u erfldren mußte, 

3fn ber neuern ^eit nunmehr hat man ernftlich barauf 
gebruttgett fte als felbft l e b e n b i g e anjuerfennen unb bars 
$uff eilen ; h‘c»on mag folgenber 2(uffa$ ein^eugnißgebett. 
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Edinbourgh new philosophical Journal 
October — December 1828. 

- (©eite 21 .) 

M. * J • * - ' 

Ueber bie allgemeine ©egenwart ber ©pivalgefdjje in 
bern Pflanzenbau K. burcb 2>aoib SDon. 

„$D?an bat allgemein geglaubt, baß man bie ©pirab 
gefaße feiten in ben Steilen ber gructiftcation ftnbe, aber 
wieberbolte 23eobad)tungen überzeugten mich, baß man 
ihnen faß in febem Steile be$ Pflanzenbaues begegnet. 
3f<b fanb fte in bem Äelcb, ber Ärone, ben ©taubfübetr, 
bem ©riffel, ber Scabiosa atro-purpurea unb Phlor, 
fn bem Meid} unb ben Äronenblattern beS Gferanium san- 
guineum, in bem periantl)ium oon Sisyrinchium Stria- 
tum, in ben (Üapfeln unb bem (Stiel ber Nigella hispä- 
nica; auch ftnb fte in bem Pericarpium ber 31 nag rieft, 
ITompofiten unb SKaloaceen gegenwärtig." 

„^u biefen 93etracf)tungen bin ich burd) bie geiflrei; 
eben S3emerfuttgen beS £errn Stnblep geführt worben, 
bie er in ber lebten ßlummer beS Botanical Register 
mittbeilet: über ben 23au ber ©amen ber Collomia, 

welche er burcb ein ©eflecbt oon ©pfralgefüßett eingewi= 
efelt uns barftellt. SDiefe ©efäße in ben polemonias 
ceen febeinen analog ju fepn ben paaren ober Pap« 
p u S , mit welchen bie ©amen gewfffer 33 1 g n o n i a c e e n, 
^pocineen unb SÄa loa ceen' oerfeben ftnb. Slber - 
fernere 33eobacbtungen waren noch nbtbig, ebe wir feblie= 
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ß<tt fbnnen, baß es wahrhafte ©piralgefdße fcpeit. ©pi« 
ralgefdße jtrtb fehr hduftg in bett ©tdngeltt ber Urtica 
nivea, Centaurea atro-purpurea , Heliopsis laevis, 
Helianthus altissimus, Aster Novi Belgii unb salici- 
folius, in welchen allen fte bem ttacften 91uge ftchtbar 
ftnb, uttb wonach biefe ^flanjcn ben Jliebhßbern ber 93 & 
tanif aB auffallenbe 93eifpiele ber ©piralgefdße au cm* 
pfefylen waren. ©ie ©tdngel, ouf aarte 2Beife ber tfdttge 
und) gefpalten, unb mit einem fleinen d?eil am obern 
<£nbe auSeiuanber gehalten, a«9*n biefe ©efdße oiel 
heutiger als bei einem Üuerbrud;. SDlandhmal ftnbet 
man biefe ©efdße ihren @i§ habettb in ber .fc&bfong 
(pith) fowobl in Malope trifida alS im Heiiopsis lae- 
vis; aber man fann ihren Urfprung jwifdfreti ben Jgwlas 
fafern gar wohl oerfolgen. %n ber äußern 9iinbe hat 
man feine ©pur gefuttben, aber in bem ©plint ber ius 
nern 0tfnbe beS Pinus ftnben fte ftcb fowohl all in bem 
Sllbumen. (*S tji mir jebodh nie gelungen jte in ben 
SÖldtfern biefeS ©efcbledhtS au entbedfen nodh audh beS 
Podocarpus, unb fte fleinen überhaupt feltner in ben 
Söldftern oott immer grünen 93dumen oöraufommen. 
Sie ©tdttgel unb Söldtter ber 9)oIentoniaceen, 
Sribeen unb 9ttaloaceett ftnb gleichfalls mit ©pi; 
ralgefdßen hduftg oerfehen, boch aber fommeu jte 
toohl nirgenbS fo hduftg oor als tu ben Compositae. 
©eiten ftnb fte in Cruciferae, Leguminosae unb Gen- 
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„©«fterd fab’ ich bemerft, wenn ich bie ©ptrafe 

gef äße t>on ben jungen mächtigen ©ch&ßlingen Fraut« 
artiger ^Jflanjen abfonberte, baß fte ftch heftig beweg; 
ten. Siefe Bewegung bauerte einige ©ecunben unb 
fcf;ien mir eine SSBirFung be£ ?ebettgprincip$ ju fetjn, 
bem ähnlich, weldjeß in ber thierifchen Jfauöfaltung 
jFattftnbet, unb nicht eine bloß meefanifefa SIctiou." 

„3nbem ich jmifchen meinem ginger einen Fleinen 
Slbfchnitt ber 9tinbe oon Urtica nivea hielt, ben ich 
fo eben oon bem iebenben ©tamm getrennt h atte, warb 
meine Mufmerffamfeit auf eine befonbere fpiraläbnlid;e 
Bewegung augenblicflich angejogen. Ser 93erfuch warb 

r 

bfter mit anbern Zweiten ber 9iinbe wieberholt, unb 
bie Bewegung war in jebem galt ber erflen gleich. 
<?$ war offenbar bie SÖJirfung einer jufammenjiehen; 
ben ©ewalt ber lebenben giber, benn bie Bewegung 
farte auf, nachbem ich bie ©tticFchen Sfitinbe einige 
Sftinuten in ber Jpanb gehalten fOibge bie fe 

Furje SJlotij bie 2lufmerffamFeit ber Blaturforfcher auf 
biefeö fonberbare Phänomen hintetten." 


Bulletin des Sciences naturelles Nro. 2. 

• " * «i 

Fevrier 1829, p. 242. 

C 

Lupinus polyphyilus. gine neue 2lrt, welche J^err 
SouglaS im Olorbwefien oon America gefunben hat. 
©ie ifl Frautartig, lebhaft kräftig unb nähert ftch Lu- 
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pinus perennis et Nootkatensis , tjl aber in allen Dis 
menftonen grbßer unb bfc ©tängelblätter,. an 3«hf eilf 
bis fünfzehn, lanjettfbrmig; auch ftnbet fid) noch etttts 
ger Unterfcht'eb t>on jenen in ber 23ilbung be6 Welches 
' unb ber Ärone. - -=« 

Durch biefe 9>flanje veranlaßt, macht J^err Stnbs 
leb aufmerffara, baß ibr ESliitbenftanb ein bebeutenbeä 
ESeifpiel gibt ju ©unflen nacbfolgenber 2bew»<t baß 
nämlich alle Organe einer *Pftan$e wirflicb im 2Be<hfel 
geflellt ftnb nnb jwar in einer fpiralen Dichtung um 
ben «Stängel ber, ber bie gemeinfame &<bfe bilbet, 
nnb biefeö gelte felbfb wenn eg auch nicht überall g e* 
ttau jutreffen feilte. 

f • . , 

r * * , * , i. * , 

Recherches anatomiques et physiologiques 
sur la structure intime des animaux et 

* • !*■ • • 1 „ i ,j! , r 

des vegetaux, et sur leur motilitcSj par 
M. H. Dutrochet 1824. (©♦ Revue 

fran§aise 1830». Nro. l6. pag. ipo sq.) . 

„Eöorjüglich auf bie ©enfitiöe, welche im b&<b s 
jlen ©rab bie ^Phänomene ber 9lei$barfeit unb ESeweg* 
li<$feit ber ipflanjen barflellt, fyat ber Slutor feine ©r* 
fabrungen gerichtet. DaS eigentliche iptincip ber ESewe« 
gung btefer «Pflanje ruht tn ber SluffrfjweHung welche fich 
an ber ESafe beS 93lattfliele$ beftnbet, unban ber ©infils 
gung ber 33lätter bnreh bie plnnule». »Diefes SBülflch«« 
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wirb gebilbet burcb bie (Jntwicfelung beS SRinbensSpareris 
d)t>mß unb entsaft eine große SÄenge fugeliger fetten, . 
beren 2Bdnbe mit Sfteroenfbrjpercbett bebedft ftnb; bergle u 
eben finb auch febr jabireicb in ben ©tdngelbldttern un b 
man ftnbet fte bäufig wieber in bem (Safte, welcher 
abfließt, wenn man einen jungen $weig ber @enftti»*e 
wegfebneibet." 

„Die (£ntwidfelung aber be$ Sfinben s ^arencbbme > 
welches ben bebentenbfien 2lntbeil an bem Sßdlßcben ber 
©enjiriöe bat, umgibt eine ffflitte bie burcb einen 3l&b * 
renbdnbel gebilbet wirb. <£$ mar bebeutenb $u erfal) « 
ren, welcher ber beiben Zweite baß eigentliche £>rgatt b< r 
^Bewegung fep ; ba$ ^Vtrencbbm war weggenommen, bd.S 
SBlatt fuhr fort ju leben, aber eä batte bie gdbigfe it 
verloren ftcf> ju bewegen, £)iefe Erfahrung jeigt alß j, 
baß in bem Stinbentbeil ber 2lufbldbung bie 23eweglicbfe it 
»orbanben ift, meiere man, wenigffenS burcb ihre 
gunctionen, bem 2D?u$cularfjpfiem ber Zfyiete öergleb* 
eben fann." 

„Jperv Dutvodf et bat dberbieß erfannt, baßflein«* 
bteoon abgefebnittene Zfyeile, iu'ß SBafler geworfen, ftd; 
auf bie 2Beife bewegen, baß fte eine frumme fiittie btt 
fätiiben, beren tiefe ©eite jeberfceit ftcb nach bem SJiita 
telpunfte beS SEBdlßcbenS richtet. £5iefe SBeweguug be- 
legt er mit bem allgemeinen Flamen; ber ^ncuroation,. 
welch« er anftebt als baß Element aller ^Bewegungen,, 
welch« in ben SJegetabilien, ja in begabteren oorgeben. 


Digitized by Google 



108 


Dtefe Sfncurtxttioti jeigt ftch übrigens auf }twe»> werfthie* 
bene Sßeifen; b(e erfle nennt ber 93erfafjer ofciUtrcttbe 
3, : ncurt>ation, alfo benannt, »weil fie einen SBechfei non 
S2$eußung unb Anziehung bemerfen laßt; bie $twe»»te aber, 
bie fixe 3«curwation, »welche feinen fofchen SBechfel won 
25etweguttgen jeigt; jene ifl bie, bie man in ber ©en* 
fitiwe bemerft, unb biefe bemerft man in bet» drillen unb 
in ben fchldnglichen ©rangeln ber (üonwolweln, ber (Bet 
»tiatiS, ber SBohnen u. f. tw. AuS biefen 23eobachtun* 
gen (fließt Jj)err Du trotzet, baß bie Sleijbarfeit 
ber ©enjttiwe au$ einer witalen Uncurwation ihren Ur* 
fprung nehme/' 


SSorflehenbe, biefe Angelegenheit immer mehr in’S 
tftare fefcenbe Aeußerungen famen mir bennoch fpdter 
jtir dtenntniß, aU ich fdhon an ben wiel »weiter flauen« 
ben Anjtchten unfreS theuren 9titter »onSttartiuS leb* 
fjaften Antheil genommen hätte, 3n jiwepen nach 5äh* 
reSfnfi auf einanber folgenben SBorlefungen hätte er in 
SWünchen unb 23erltn ftd? umfldnblich unb beutlich genug 
hierüber erfldrt. ©n fireunblicher Sefuch befielben, als 
eie won bem lefctern Orte jurücffam, getwdhrte mir in bie* 
f«*r fd;»wierigen@ache eine münbliche 9lach»weifung, »welche 
(ich burch chärafteriflifche, »wenn fdhon flüchtige £eich* 
nung noch mehr in’S Älare fe$te. Die in ber 3ftS, 
Jahrgang 182$ unb 1829 abgebrucften Auffd^e »würben 
mir nun jugdnglicher, unb bie 9fachbilbung eines an je* 
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nein Orte oorgewiefenen 9)?obetlS warb mir burch bie ©e* 
' neigtheit beS gorfcherS unb geigte ftch jurVerfinnlichung, 
wie $el<h/ $rone unb bie BefruchtungSwerfyeuge ent* 
flehen, hW tunlich. 


Auf biefe ffieife war bie wichtige Angelegenheit auf 
bem 2Beg einer praftifc^ = bibafttfdjen Ausarbeitung unb 
Anwenbung gefällt, unb wenn ber immer fortfdhreitenbe 
sjftann, wie er mit oertrauen wollen, um bie Anfänge . 
einer folgen allgemeinen JEenbenj $u entbecfen , ftch bis 
ju ben erjten Elementen ber SBiffenfchaft, ju bcn Afoti?» 
lebonen gewenbet hat; fo werben wir ben ganzen Umfang 
ber £ehre, t>on ihm ausgearbeitet, nach unb nach ju er» 
warten hüben. 

3fch erlaubte mir inbeffen nach meiner SSJeife in ber. 

mittlern Sftegion ju oerharren unb ju oerfuchen, wie burch 

allgemeine Betrachtung ber Anfang mit bem (*nbe unb 

baS <5rße mit bem fiepten,' bas Sängßbefannte mit bem 

9leuen, baß geflflehenbe mit bem Zweifelhaften in 53er» 

binbung ju bringen fep. gär biefen Verfuch barf ich 

wohl/ ba er nicht ab jufchließen, fonbem bloß ju fbrbern 

bie Abfi'cht h«t, ben Antheil ber eblen «Raturforfdher 
* 

mir erbitten. 


Sffiir mußten annehmen: es walte in ber Vegetation 
eine allgemeine ©pivaltenbenj, woburch, in Verbinbung 
mit bem oerticalen ©treben, aller Bau, iebe Bilbung 
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&i»r spflanjen, nach bent ©efe£e ber Sfttetamorpbofe, 
t>ottbrad>t wirb. 

Die jwet; J£>aupttenben}en alfo, ober wenn man will, 
bie bciben lebenbigen ©pfferne, woburd; bag ^flanjen? 
leben ftcb wacbfenb oollenbet, ftnb bag SSerticalfoffem 
unb bag ©piralfoffem ; fettig fann oon bem anbern abge? 
fonbert gebaut werben, weil ei ng burd; bag anbere nur 
lebenbig wirft. 2lber n&tl;ig ifl ei, $ur beffimmteren 
ginftcbt, befonberg aber $u einem beutlicbern SSortrag, 
fte in ber S3etrad;tung $u trennen, unb ju unterfingen 
wo eing ober bag anbere walte; ba eg bettn halb ohne feis 
nen ©egettfah ju überwältigen oon ihm dberwdltigt wirb, 
ober ftcb tn’g ©leiere (feilt, wobureb ung bie (?igenfd;afs 
ttn biefeg unjertrennlicben spaareg bejfo anfcbaulicber 
»erben mtiffen. 


Dag 93erticalfbfiem, mächtig aber einfad;, »ft bag* 

jentge wobureb bie offenbare ^ffotije ftcb oon ber 2Burjel 

abfonbert unb ftcb in geraber 9lid;tung gegen ben J£>ims 

mel erbebt; eg »ft oorwaltenb bei 2Dfonofott;lebotien, be* 

ren 95lätter febon ftcb aug geraben gafern bilbett, bie uns 

ter gewiffen SBebingungen ftcb leidet oon einattber trennen 

uttb alg flarfe gaben ju mancherlei ©ebraud; haftbar ftnb. 

2Bir bürfen bitr nur ber Phormium tenax geben? 

fen; unb fo ftnb bie 23ldtter ber spalrne burd;gdngig 

* 

aug geraben gafern beffebenb, weld;e nur in frilbfter 
Sfugenb jufammenbdngen, nachher aber, ben ©efeßen 
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ber SWetamorppofe gemdß, in ft cp felbft getrennt unb 
burep fortgefe^ten SBacpgtpum »eroielfdltigt erfepeinen. 

2luö ben S31dttern berSEftonofotpleboneu entmicfeln ftep 
bfterö unmittelbar bie ©tdngel, intern baö S3latt fiep 
aufbldpt unb jur poplen SRbpre mirb, alöbann aber tritt 
an ber ©pi£e beffelben fepott bie 21cpfenftellung breper 
SSlattfpipen unb alfo bie ©piraltenbenj peroor, morauö 
fobann ber 231umens unb grucptbtlfcpel fiep erpebt, rote 
folcper gall im ©efcplecpte ber Qlllien )Tcp ereignet. 

SDferflicp jeboep ift bie 93erticaltenbenj auep tlber bie 
SSlurne pinauö, unb beS Sölutpen; unb grucptjtanbe$ 
fiep bemdeptigenb. £5er gerat auffteigenbe ©tdngel ber 
Calla aethiopica jeigt oben feine 23lattnatur jus 
gletcp mit ber ©piraltenbenj, intern fidp bie SSlurne eins 
bldttrig um bie ©pifce minbet, burep melcpe jeboep bie 
bldtpen s unb fruepttragenbe ©dule oertical peroormdcpf’t. 
£)b nun um tiefe ©dule, nieptmenigerumbieber 21 rum, 
be$ SDJatö uubanberer, ftep bie gniepte in fpiraler 23es 
»egung an einattber fcpließen, mie eö maprfcpeinlicp iji, 
mbge fernermeit unterfuept roerben. 

21uf alle gdlle ift tiefe Gtolumnartenbenj als 2lbfcpluß 
be$ SBacpgtpumö mopl ju beaepten. 

Senn mir treffen, intern mir uns bei ben Difotples 
bonen umfepen, tiefe 23erticaltenbenj, moburep bie fucs 
cefftoe ©ntmicfelung ber ©tangelbldtter unb 21ugen in 
einer golge begrinfiigt mirb, mit bem ©piralfpftem 
woburep bie gructification abgefeploj]in merben follte. 
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im (üonflict; eine burchgewacbfene Stofe gibt bitöon bas 
dbbnfte ^eugnif. 

Dagegen fyaben wir eben in biefer (Haffe bie entfchie* 
benften 93eifpt’ele non einer burchgefefcten «Berticaltenbenj 
unb mbglichfter 93efeitigung ber gegenteiligen (Jinwirs 
fung. SSBir wollen nur non bern gew&bnlichften Sein 
reben, welcher burdb bie entfchiebenfte SJerticalbilbung 
ftd? aur allgemeinen Stuhbarfeit qualiftcirt. Die auf ere 
J^tille unb ber innere gaben fleigen jtracfS unb innigft 
nereint hinauf; man gebenfe welche Süb* e$ foftet eben 
biefe ©preu nom gaben $u fonbern, wie unnerweSlich 
unb unjerreifbar berfelbe ift, wenn bie dufere J^dtte, 
felbft mit bem grbften Siberftreben, ben burch bie Sta* 
tur beftimtnten ^ufammenbang aufgeben foll. Zufällig 
bat ftcb baö Stbfien ber 9>flanje einen ganjen Sinter uns 
ter bem ©djnee fortgefefct unb ber gaben ift baburdb nur 
fcbbner unb bauerbafter geworben. 

tteberbaupt aber, was braucht eS mehr ^eugnif, ba 
wir ja unfer ganzes Seben binburch non Seinwanb umges 
ben ftnb, welche burch Safcben unb Sieberwafchen, 
burch Gleichen' unb Sieberbleichen enblich baS elementare 
Slufeben reiner irbifcherSaterien als ein blenbenbeS Seif 
gewinnt unb wiebergewinnt. 

Jpier nun auf bem ©cheibepunfte, wo ich bie 95 es 
trachtung ber 93erticaltenben$ $u neriaffen unb mich ju 
ber ©pirale $u wenben gebettfe, begegnet mir bie grage : 
ob bie alternc ©tellung ber 23ldtter* bie wif an bem ems 
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porwachfettben Stängel bcr £)ifott;lebonen bemerfett, bie: 
fern ober jenem ©pßent attgeb&re? uttb ich miß gefielen, 
baß mir fdbeine als ob fte jenem , bem SSerticalfttßem $u: 
jufdhreiben fett, unb baß eben burch biefe 2lrt beS Jpe r: 
Vorbringens baS ©trebett nach ber Jpfe^c in fenfrechter 
^Richtung bewirft werbe. 2>ie je ©tellung nun fann in 
einer gewiffen golge, unter gegebenen 93ebingungen unb 
©influjfen , öon ber ©piraltenbenj ergriffen werben, wo: 
burch aber jene unbeßattbig erfchet'nt unb 3 ule^t gar un: 
merflich wirb, ja tterfchwinbet. 

£)och wir treten nun auf bett ©tanbpunft, wo wir 
bie ©piraltenbetta obne weiteres gewahr werben. 


£>b wir gleich oben bie fo »iel beobachteten ©pirals 
gefäße ju betrachten abgelehnt haben, ob wirkte gleich 
als J£>omoiomerien ober bas ©anje »erWnbenbe unb cott* 
ffituirenbe Sheile ju fehlen wußten; fo wollen wir boch 
hier nicht unterlaffen ber elementaren mifrofTfopifchen 
93flatt3en jugebenfen, welche als £>fcillarien befannt 
unb unS burch bie Äunß hbchfl oergrbßert bargeßellt wor: 
ben: fte erwetfett ftd) burchauS fchraubenfbrmig unb ihr 
^afeyn unb 2Dacl;Sthum in folcher merfwtlrbigen S3ewes 
flung, baß man sweifelbaft iß, ob matt fte nicht unter 
bie ^hi«« 3al)len folle. 2Bie bet\n bie erweiterte Senats 
niß unb tiefere ©injtcht in bie 9latur uns erß oollfom* 
ntett oon bem, Slllett »ergbnnten, granjenlofen unb un* 
tterwrißlichen geben ein entfchiebenereS 2(nfd>anett gew<Sb= 
ffioettje’l LV. ©b. 8 
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re» wirb; baffer wir beim überwähntem 23eoba#ter 
gar gerne glaube» wolle», baß bie frtfc^>e 9fittbe einer 
9leffel ihm eine befonbere fpirale Bewegung attgebeu; 
tet habe. 

Um uns nun aber 3 m eigentlichen Spiraltcnbettj 
311 wenben, fo oerweifen wir auf obiges, was oon 
unferm 5 r eunbe oon 9)?artiuS auSgefüfyrt worben, 
welcher biefe £enbert 3 in ihrer SD?ad>tooHfommenl)eit 
als 9lbfd;luß beS 23lt1tl)e»jlatibeS bargeffellt, unb bes 
gnügen utiS einiges hierher ©eifrige tffeilS auf baS 
Sillgemeine, theilS auf baS Sfntermebiäre bejuglidb beü 
3 ttbringen, welches metbobif# oor 3 utragen erff funftigen 
benfenben gorf#ern mbd;te anbeimgegebett fei;n. ." 

Sluffallenb ifl baS Uebergewi#t ber Spiraltenbenj 
bei ben ©onooloeln, weld;c oon ihrem erffett Urs 
fprtmg an weber ffet'genb nod; fricd;enb ihre ©riflenj 
fortfel^en fbnnen, fonbertr genötigt ftnb irgettb ein 
©rabauffleigenbeS 311 fud;en, woran fte immerfort ft# 
wittbettb hin in bie Jrjbhe flimmert fbnnen. 

©erabe aber biefe @igenfd;aft gibt ©elegetiheit utu 
fern 33etra#tungen burd; ein ftttnlid;eS 23eifpiel unb 
©leid;ntf 5 3 U griffe su fommetr. 

SDJatt trete 3 ur Sommerseit oor eine im ©arten; 

bobett eingcjfecfte Stange, an weld;er eine SBinbe oon 

.» ... 

unten att ft# fortf#lattgelnb in bie Jjbbljfe fteigt, ft# 
feffanfdjfießenb ihren lebettbigcn 5Bad;Stlumt oerfolgt. 
SDJan benfe ff# nun ©onoolbel unb Stange, beibe 

; . * .. « » . . ,r. , ... 
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gleich lebenbig, au! einer Sßurjel auffteigenb, ftch 
u>echfel!weife httwrbrittgenb unb fo unaufbaltfam fort«, 
fchreitenb. 2 Öer ftch btefen Slnblidf in ein innere! Sin; 

flauen »erwanbeln fann, ber wirb ft<^> ben SBegrijf 

✓ 

fef>r erleichtert höben, ©ie ranfenbe ^flanje jucht ba! 
auf er ftch wa! jte ftch felbft geben follte, nnb nicht 
i öerntag. 

i . ' ; : ,t ' ‘VA 

©a! ©piralfpflem ift für ben erfiett Slnblicf offettba; 
rer in ben ©ifotplebonett. ©oldbe! in ben Sftonofotttle* 
bonen unb weiter hinab aufaufuchett, bleibt borbehalten. 

■. . - » i . . ^ i 

i Sßir höben bie ranfenbe (üotwoloel gewählt. @ar 

manche! Slnbere bergleichen wirb ftch ftnben. 

üftutt fehen wir jene ©piraltettben$ in ben ©übelchett, 
s in ben drillen. 

©iefe yfchefaen auch wohl an ben Qrnben jufammen; 
gefegter 23lötter, wo jte ihre 3 ;enben$, ftch 311 rollen, 
i gar wohl manifejfirett. * 

©ie eigentlichen obllig bföttlofen dritten ftttb al! 
t Zweige anjufehen, betten bie ©olibefcenj abgebt, bie 

f »oll ©aft unb * 5 biegfam eine befonbere Irritabilität 

$eigen. 

» SSrille ber *pafftoti!blume, ftch für ft<h ’felbjt 3 «= 
f fammenrollenb. 

i Slnbere müjfett burch üußern 3ffet'a angeregt unb auf; 

f. geforbert werben. 

& 9 )?ir ijt ber ©eittflocf ba! hbchj^e SÖfuflerbifb. 

* * i ■ • j J Ji; 
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tDFatt fci^e wie bie ©abeld;en ftdb aulfFrecFett , öoit 
trgenb woher eine 93e-rübrung fuc^ewb ; irgenbwo attge* 

Ief>nt, f affen fte, Flammern fte ftd) an. 

' * '-,•*» , • . 

Qö jtttb gweige, bt'efelbigen welche Strauben tragen, 
(finjelne SSeeren fi'nbet man wohl an beu S3bcFlein. 
SDFerFwürbig ifF el, baß ber britte knoten an ber . 
2BeinranFe Feine dritte beroorbringt; wobin bal ju bem 
teit fey, ifF uni nicht Flar geworben. 

— r :: ' 

Die ©piralgefaße betrachten wir all bie FleittfFen 

Stb^/ welche bem ©anjett bem fte angebbren oogFont; 
men gleidb ftnb, itnb, all £omoiomerien angefe? 
ben, ihm tyie Eigenheiten mittbeilett unb oott bemfelben 
wieber Eigenfdbaft unb SSefFtmmung erbalten. El wirb 
ihnen ein ©elbjFlebett ^ngefchrteben, bie Ära ft ftch an unb 
für ftd; eittjelit $u bewegen unb eine gewiffe Dichtung am 

• • . • * * \* f • • * • ' • • 

juttebmen. Der vortreffliche D u t r o d; e t nennt fte eine 

t ' * 

»itale ^ttcuroation. Diefen ©ebeimntffett naher 
ju treten, finden wir uni hier weiter nicht aufgeforbert. 

* ♦ • J > . i i - ' ** -i , 

■4 ’ ’ v. * . ’ l 

©eben wir in’l 2lllgemeine auvücf ; bal ©piralfpjFem 
ifF abfchließeub, ben Slbfcbluß befbrbernb. 

Unb jwar auf gefehlte, oollenbenbe SBeife. ' 

©obamt aber aud) auf ungefeöliche, ooreilettbe unb 

" •»•'“Hl’ : •’ : • '■ 

öernidjtenbe UBeife. 

SÖ3ie bie gefehlt’ che wirFe, unt23lumen, Slütben unb 
Äeirne subilben, »*»fcr hochbelobter non ÜÜFartiul 
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untßänblich aubgefähft. Diefeb ©efefc entwicfelt ftd) 
unmittelbar aub ber SRetamorphofc, aber eb beburfte 
eineö fcharfftnnigen S3eobachterb um eb wahrjunehmen 
unb barjujfetten. Denn wenn wir unb bie 93lume alb 
einen b«KH»fl«$ 08 enen, alb um eine 2lchfe ftch umher* 
fchlängelnben^weig beulen, beffen 2lugen hier in bie (Jnge 
ber Einheit gebracht werben, fo folgt baraub, baß fte 
hinter einanber unb itad; einanber im Greife ftch einftn* 
ben, unb ftch alfo einfach ober »eroielfacht um einanber 
orbneu muffen. . 


hie unregelmäßige Spiralwirfung if? alb ein äbers 
eilter unfruchtbarer Slbfchluß ju benfen: irgenb ein «Stans 
gel, ein ^weig, ein 3lß, wirb in ben ^ußattb berfel^t, 
baß ber «Splint, in welchem eigentlich bab «Spirallebeu 
roirffam iß, oorwaltenb junimmt unb baß bie $oljs ober 
fonßige Dauerbilbung nicht ßattftnben fann. 

Nehmen wir einen Slefchenjweig oor unb, ber ftd) 
in biefem galt beftnbet; ber Splint, ber burch bab J£>olj 
nicht aubeinanber gehalten wirb, brängt ftch jufammeu 
unb bewirft eine flache oegetabilifdhe <Jrfd;einung; jus 
gleich Steht ftch bab gan$e SBachbthum jufammen unb bie 
2lugett, welche ftch fuccefjw entwicfeln follten, erfcheis 
nen nun gebrängt unb enblich gar in ungetrennter SReitje ; 
inbeffen hat ftd) bab @anje gebogen; bab tibrig Qebliet 
bene Jjpoljhafte mad;t ben 9iucfett, unb bie einwärtb ges 
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fefjrte, einem Sifdboföftabe ähnliche Silbuttg (teilt eine 
bbdbft merlwurbige abnorme SSftonflrofttät »or. 

SBie mir unö nun aug bem Silberigen überjeugen 
fbnnen: ba$ eigentliche ^ßanjenleben werbe burdb bie 
Spiraltenbenj borjüglich gefbrbert, fo läßt ftcb auch 
nadbweifen, baß bie ©pur berfelben in bem fertigen, 
©auernben jurücfbleibe. ' . 

Die in ihrer t>bttigen greibeit berunterbangenben fris 
fdben gabenjweige beS Lycium europaeum jeigett nnr 
einen geraben fabenartigen 2öucb6. ÖBirb bie «Pflanje 
älter, trocfner, fo bemerft man betulich, baßfteftch 
t>on knoten ju knoten ju einer 2Binbung binneigt. 

Sogar fiarfe Säume werben im Sflter t>ott folcher 
* ^Richtung ergriffen ; bunbertjäbrige (üafiant'enbäume ftits 
bet man an ber Selbebere’fchen (Jbaujfee flarf gewuns 
ben , utib bie Starrheit ber gerabaufjteigenben 2enbenj 
auf bie fonberbarfte SBeife beftegtl 

3n bem 9>arf hinter Seloebere ftnben ficb brei fdblanfe 
bodbgewacbfene Stämme »on Crataegus torminalis fo 
beutlich oon unten bis oben fyiralgemanbt, baß e$ nicht 
ju »erlernten ijt. £)iefe empfiehlt man befonberä bem 

4 

Seobadbter. 

Slumeu, bie »or bem Aufblähen gefaltet unb fpiral 
J ftdb entwitfelnböorfommen; anbere, bie bei m Sertrocfs 
tten eine SBinbung jeigen. 
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Pandanus odoratissimus mt'nbet ftd^ ßpiraf üon ber 
SBurjet auf. 

Ophrys spiralis , minbet fid) bergeftalt , baß alle 
23luthen auf eine ©eite fommen. 


J5ie Flora subterranea gibt ung 2lnlaß ihre en 
echiquier gereiften Slugen'alg aug einer fehr regelutäßt; 
gen ©piraltenbenj berüorgebenb ju betrad;ten. 

2fn einer Kartoffel, meldje auf eineg gußeg Sange 
gemachfen war, bie man an ihrer bief (len ©teile fauin 
umfpannen fonnte, mar oott bem fünfte ihreg 2lufa£cg 
an auf’g beittlidjffe eine ©piralfolge ber Qlugen biß auf 
- ihren ^bc^flcn ©ipfel oon ber Sinfen jur Rechten hinauf; 
tvdrtö ju bemerken. 

25ei ben garrn ift big an ihre le^te Sßollenbutig 
atleg Treiben, öom horijontalliegenben ©tamnte augge; 
henb, feitlich nad) oben gerichtet, S5latt unb ^rneig ju; 
gleid), beßhalb auch bie gruchttheile tragenb unb gug 
fid; entmicfelnb. 2llleg maß mir garrn nennen, hat 
feine eigenthümlid;e fpiralige ©ntmidfelung. ^n immer 
Heinere greife sufammengerollt erfchet'nen bie ^meige je; 
lieg horijontalliegenben ©todfeg , unb rollen fid) auf, iit 
boppelter Züchtung, einmal aug ber ©pirale ber 9?ippe, 
bann aber aug ben eiugebogenen gieberu ber feitlicheu 
Dichtung »on ber 8tippe, bie 9?ippdbeu nach außen. 
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©iebe 0leidE?cnbarf?; S3otaniF fiir Samen 
©eite 288. 


* Sie 93irFe wachft gleich oom unteren ©tammenbe 
an, unb jwar ohne 2Ju3n«f)ntc, fpiralfbrmig in bie Jpbbe. 
©paltet man ben ©tamm nad; feinem natürlichen Sßachas 
tburn, fo jeigt ftch bie Bewegung oon ber SinFett jur 
Sted)ten bta in ben ©ipfel, unb eine 23irFe welche 60 
biö 80 §«ß 4?bbe brebt fid) eins auch jmepmal ber 
ganjen Sange nach um ftd; herum. Saa weniger ober 
mebr©pirale, behauptet ber SBbttcher, entfbebe baber, 
wenn ein ©tamm ber Witterung mehr ober mittber außs 
gefegt fep; benn ein ©tamm ber frei (lebe, j. Gr. außen 
an einer 93rane bie befonbera ber SBeflfeite auagefe^t ift, 
manifejlire bie ©piralbewegung weit augenfälliger unb 
beutlicher, ala bei einem ©tamrne, welcher im Sicficht 
bea Jpoljea wachfe. Vornehmlich aber Fann biefe ©piral* 
bewegutig an ben fogenannten SteifbirFen mahrgenommen 
werben, ©ne junge VirFe bie ju Steifen oerbraucht 
werben foll, wirb in 9D?itten getrennt; folgt baa Stteffer 
bem Jpolje, fo wirb ber Steif unbrauchbar: benn er brebt 
ftch, wie bei alteren ©tämmen fchon bemerFt worben, 
ein s auch jwepmal um ftch herum. Seßwegen braud;t 

4 

ber Vbttcher aud) eigene Sitflrumente biefelben gut unb 
brauchbar ju trennen; unb bieß gilt auch oon ©eiten ber 
©cheite bea älteren J^oljea, welchea $u Sauben ober 
fonjt oerbraucht wirb : benn bei Trennung beffelben mäfs 
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feu Heile oou Cfifen angewenbet »erben, bie baö Jpolj 
mehr fchneiben al6 fpalten, fonfl wirb eö unbraud;bar. 

©aß baö Sßetter, SBtnb, Siegen, ©d;nee große 
Crinwirfung auf bie Grntwicfelung ber ©piralbewegung 
haben mag, geht barauS h«rt>or baß eben btefe 0teifbirs 
Jen, auö bem £>id?icht gefdßageu, weit weniger ber ©pi* 
ralbewegung unterworfen jtnb al<> bie, fo einzeln unb 
nicht burd; ©ebtifd) unb grbßere 23äume flehen. 

J£>err Oberlanbjagermetfter oon gritfd? äußerte 
(Jnbe 2luguß in Ilmenau, al$ bie ©piraltenbenj jur 
©prad?e Jam, baß unter ben Hiefern gälte »orfämen, 
wo ber ©tamm bon unten big oben eine gebrehte ges 
wuitbene SBirJung annehme; man höbe geglaubt, ba 
man dergleichen 25äume an ber 23rane gefunben, eine 
äußere Sßirfung burd) heftige ©türme fep bie SSeranlafs 
fung ; man ftnbe aber bergleichen auch in ben bid;teßen 
gorßen unb e6 wieberhole ßch ber gall nach einer gewifs 
fen Proportion, fo baß man ein biö etwa anderthalb 
Procent im ©anjen baö «Borfommen rechnen fbnnte. 

©olche ©tämme mürben in mehr alö (Jiner Jpinftd;t 
beachtet^, inbem baö Jpolj berfelben nid;t wohl ju ©d;ei* 
ten gefd;nitten in klaftern gelegt werben fbnnte; auch 
ein folcher ©tamm ju 93auholj nicht ju brauchen fep, 
weil feine Sßirfung immer fortbauernb burch ein heim* 
liehet Drehen eine gattje ©ontignation au£ ihren gugen 
ju rüdfen bie ©ewalt höbe. 

2lud bem Vorigen erhellet baß, währenb bem 2luös 


Die 


122 


troefnen bei J£>ol,jel, bie dtrilmmung (td; fortfegt uub 
(td? bil $u einem hohe» ©tobe (ieigert, wie mir im borü 
gen gar manche burdh Bertrocfnung juerji entjiehenbe unb 
(tchtbar werbenbe ©piralbewegung erfennen werben. 


Sie oertroefneten ©choten bei Lathyrus furens, 
nach bollfommen abgefchloffener Steife ber grud;t, fpringen 
auf unb rollen (ich jebe nach aulwdrtfer Stichtung (treng 
jufammen. Bridjt man eine folche ©chote auf, ehe (te 
bollfommen reif i(i, fo jeigt (ich gleichfölll btefc ©daraus 
benriegtung, nur nicht fo (iarf unb nicht fo bollfommen. 

Die grabe Stiftung ähnlicher ^)flanjentl)eile wirb 
»erfchiebentlich gleichermaßen abgelenft. Die ©choten 
ber im feuchten ©ommer wadpfenbett ©chwertbohnen 
fangen an (ich ju winben, einige fehneefenartig, anbere 
in bollfommener ©pirale. 

Die Blätter ber itaiiänifcheu Rappel höben febr aarte 
jiraffe Blattjfiele. Diefe, bon ^nfecten gerochen, bers 
lieren ihre gerabe Stiftung unb nehmen bie ©pirale alfo? 
halb an, in awei? ober auch mehreren SEBinbungen. 

©chmillt bal ©ehäul bei eingefchlojfenen I^nfectl 
hiernach auf, fo brdngen (ich bie ©eiten bei erweiterten 
©tiell bergejialt an einanber, baß (te $u einer Slrtbon 
Bereinigung gelangen. 2lber an biefen ©teilen fann man 
bal Stefi leicht auletnanber btechen unb bie frühere ©es 
(ialtung bei gewnnbenen ©tiell gar wohl bemerfen. 
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Pappns am ©amett be« Eroclium gruinum; ber 
bi« jur »böigen Steife unb «Bertrocfnung »ertical an bet 
©tüfce, um welche bte ©amen »erfammelt ftnb, ftch 
firacf gehalten, nunmehr aber ftch fchneö elafiifch ringelt 
unb ftch baburch felhjl umherwirft. 

t ' M 

SSir haben jwar ahgelehnt t>on ben ©ptralgefüßen 
al« folgen befonber« ju hanbeln, ftnben un« aber boch 
genbthigt noch wettet ju ber ntifroffopifchen (Jlementgrs , 
Sotanif jurücfjugehen unb an bie £>fctllarien ju ers 
innern, beren ganje (Jrifienj fpiral ift. SDterfwürbiger 
»ieöeicht ftnb noch bie unter 1)611 Junten Salmacis aufges 
führten, wo bie ©pirale au« lauter ftch berührenben 
Kügelchen befleht. 

©olche Slnbeutungen mtlffen auf« leifefte gefchehen, 
um un« an bte ewige Qiongruenj ju erinnern. 


öBenn man bte ©tiele be« ?b wen 3 ahn« an einem 
(Jnbe auffchlifct, bie beiben ©eiten be« hohlen Stbhrcifen« 
fachte »on einanber trennt, fo roöt ftch jebe in ftd; nach 
außen unb hanget in ©efolg beffen al« eine gewunbene 
Socfe fptralfbrmig $ugefpifct herab; woran ftch bie Äinber 
ergb^en unb wtrbern tieffienBlaturgeheimnißmlhertreten. 

Da biefe ©tängel hohl unb faftig ftnb, folglich ganj 
al« ©pltnt angefehen werben fbmten, bie ©piraltenbenj 
aber beut ©plint al« bem lebenbig gortfehreitenben anges 
hbrt, fo Wtrb un« hier zugleich mit ber ftraeffien bertt* 
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calen Dichtung nod; baS verborgende ©piralbeftrebeu t>or 
bie 2 lugen gebracht. Vielleicht gelange eS bur d) genauere, 
auch ivof>I mifroffopifd;e Vehgnblung baS Verflechten ber 
Verticals unb ©pirals Statur naher fetttten $u lernen. 

©inglücflicheS SSeifptel tt>ie betbe ©pjteme, mit benen 
mir uuS befchaftigen , ftch nebeneinanber hochft bebeutenb 
entmicfeltt, gibt uns bie ValiSneria, mte mir folche 
auö ben neueren Uttterfuchungen beS ©ufioben am fbnig; 
liehen botanifchen ©arten $u Mantua, 9 >aulo Vars 
bieri, fennen lernen. 2Bir geben feinen 2luf|a^ auSs 
jugSmeife überfe^t, mit unfern eingefchalteten unb anges 
fügten Vemerfungen, infofern mir ben beabfichtigten 
^meefen baburch naher 31 t treten hoffen. 

Sie ValiSneria murjelt im ©runbe eines nicht 
alljutiefen ftehenben öBafferS , fie blüht in ben SWonaten 
Sulp unb 2 lugufl, unb jmar in getrenntem ©es 
fchlechtern. £)aS männliche Snbivibuum jeigt ftch auf 
einem grab aufjfrebenben ©d?aft, mcld;er, fobalb er bie 
Oberfläche beS SBafferS erreicht, an feiner ©piße eine 
vierblüttrige (vielleicht brepblattrige) ©cheibe bilbet, 
morin ftch bie $rud;tmerf,jeuge au geheftet an einem fonts 
fchen Kolben beftttben. 

2 Benn bie ©tamtna nod; ntd;t genugfam entmicfelt 
finb, fo tft bie J(?alfte ber ©d?eibe leer, unb beobachtet 
man fie alSbann ntifroffopifch, fo finbet man, baß bie 
innere geudhtigfeit ftch regt, um bas SßachSthum ber 
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©cbeibe ju befbrbertt, uttb ju gleicher £ett im ©fiele 
fid) fretefbrmig bewegen.b jura ,ftoIben,.,,jt>er bie @ta* 
tnitia tragt, foinauffirebt woburd) 2 ßad^atbum un^ 

2 luebebnung bee Kolbens jugleid) mit bem 2 BacbStbum 

* * * 

ber SBefrucbtungSsSBeifjeuge erjwecft wirb. 

Durch biefe 3unabme be£ dlolbeng jebodj i fl bie ©dbeibc 

» ■ . • « » . j •. . « : ’ ‘ 

nicht mehr binreicbenb bie ©tamina ju umbdllen; fte 
tfyeilt ftcb baf)er i» öier Steile, unb bie gruebtwerf* 
jeuge, fid) oott bem Kolben 511 £aufettben ablbfenb, 
oerbreiten ftcb febwintmenb auf bem ÖBajfer, anjttfeben 
wie ftlberweijje glocfen, rt>eld?e ftd> nach bem weiblichen 

• > J • » » . . i • 1 4 * * 

^nbioibuum gleid;fam bemöbett unb bepreben. DiefeS 
aber ffeigt auö bem (Urunbc berSBaffer, inbem biege* 

» » . .* 1 -* 

berfraft feineö fpiralett ©tdngefö nacblaßt, unb eröffnet 
fobattn auf ber £>berpdd)e eine breigetbeilte Ärone, worin 

. • j ■ ■ . .#■»...* 

man bre»; Blarben bemerft. Die auf bem 2Baj)er fd)wim* 
menben glocfen preuett ihren ©tatmnalpaub gegen jene 
©tigmen unb befrud;ten fie; ip btefeö geleipet, fo jiebt 
ftcb ber ©piraipdttgel be$ SSBeibcbenS unter baö SBaffer 
jurdcf , wo nun bie ©amen , in einer ctpinbrifcben @ap* 
fei enthalten, $ur enblid;en Steife gelangen. 

i ’ * 

Qllle bie Qlutoren n?elche oott ber ©altöneria gefpro* 
eben haben, erjäblten bie 2lrt ber 23efrud;tung auf »er* 
fdpebene QBeife. ©ie fagtett, ber^an^e Gompler ber 
mdnnlicben 23lume l&fe ftcb lo$ t>on bem furjen unter 
bem SBajfer beharrlichen ©tangel, oon welchem er ftcb 
bureb tyftiQt Bewegung abfonbere unb befreie. Uttfer 
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SBeobachter aerfuchte .Jfnofpen ber männlichen 58lumen 
t>on ihrem ©tängel abjulbfett unb fanb baß feine auf 
bern SBaßer bin uub wieber fd;wamm, baß alle »felmehr 
3 u ©ruttb fanfen. 58on gr&ßerer 58ebeutung aber iff bie 
©tructur, woburd) ber ©tängel mit ber 58lume t>erbun= 
ben wirb. Jg>ier iff feine 2lrticulation ju fehen, welche 
' jt<h bod; bei allen fpflanjenorganen ftnbet, bie ftch tren; 
nen laßen. ©erfelbe Beobachter uttterfuchte bie ftlberj 
weißen glocfett unb erfannte fie als eigentliche Slntßeren; 
inbent er ben Kolben leer t>on allen foldhcn ©efäßen fanb, * 
fo betnerfte er an benfelben jarte gäben, woran noch ei* 
nige2lnthcren befeffigt waren, bie auf einem fleinett bret); 
geteilten £5iScuS ruhten, weld;eS gewiß bie bre^ges 
theifteti (übrollett ftnb, worin bie 2lntßeren eingefd;lof= 
fett waren. 

3nbem wir nun biefeS nterfwiirbige , t>ielleid)t att 
auberett ^ffanjett ftch wieberholettbe SScifpfel ber 58 e* 
trad;tung ttad;benfettber 9laturforfd;)ei‘ empfehlen, fo 
fbttnett wir tiid;t unterlaßen biefe augenfällige Cfrfcheis 
nung, einige^ wieberholettb, ferner $u befpredhen. 

Sie SSerticalfenbenj ift fyiev bem mättnlid;en 3r»t>is 
rn’buum eigen; ber ©tängel. jfeigt ohne weiteres gerabe 
in bie unb wie er bie Oberfläche beS ffiafferS 

erreicht, eutwicfelt ftch ulmiittelbar bie ©cheibe au$ 
bem ©tängel felbff, genau mit ihm »erbunben, unb 
hdßt ben Äolbett ein, nach Analogie ber @aßa unb 
ähnlicher. 
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2öir werben baburch bag 9D?dhr<hen log öott einem 
©eleitfe, bag ganj unnatürlich jwifchen bem ©tdtigel 
uttb ber Blume angebracht, ihr bie Dtt'oglichFeit oer: 
chaffen foITtc ftch abjulbfen unb luflern auf bie $reü 
tf>c $u geben. 2ltt Suft unb Sicht unb ihren ©influf; 
feit entwicfelt ftch «vfl bie männliche Bldthe, aber feft 
mit ihrem ©tangel tjerbuttbett; bie 2lntheren fpringen 
öon ihren ©tieldjen unb fdjwimmett luftig auf bem 
SBaffer umher, ^nbeffctt miibert ber ©piralfidttgel beg 
2Beibd;eng feine geberFraft, bie Blume erreicht bie 
Oberfläche beg ©affcrg, entfaltet ftch uttb nimmt ben 
befruchtenbett Einfluß auf. Die bebeutenbe Berdnbe; 
rung, welche nach ber Befruchtung in allen spflanjett 
borgeht, unb welche immer etwag auf ©rjtarrung hin* 
beutet, wirft auch hier. Die ©piralitdt beg ©tdtts 
geig wirb angefirengt, uttb biefer bewegt ftd; wieber 
jurucf, wie er gekommen ift, worauf bentt ber ©amen 
$ur SKeife gebeiht. 

©cbcnFen wir att jeneg ©leidmifj, bag wir oben 
von ©tab unb (Eotwofcel gewagt höben, gehen wir 
einen ©d)ritt weiter uttb bergegcnwdrtigett ung bie 
SFfebe, bie ftch um ben Ulmbaum fchlingt, fo feben 
wir hier bag SBeibliche uttb SO?dnnlid;e, bag Bebdrfs 
tige, bag ©ewdhrettbe, neben eittattber itt berticaler 
unb fptraler Dichtung , »ott ber Otatur unfern Bewach* 
tungen empfohlen. 

lehren wir nun in’g Slllgemeinfte jurtlcf unb eritt« 


hern an bag wag wir gleidj Sinfangg auffteflten: bag 
oerttcals fo n>te bag fpiralftrebenbe Spftem fei? in ber 

lebenbigen 9>flan$e aufg innigjle oerbunben; feben mir 

• • 

nun fyiet jeneg alg entfliehen m5nnlidj>, biefeg alg 

i * . * 

entfliehen weiblid) ftc^ erweifen: fo f&nnen wir ung 
bic ganje Vegetation oon ber Sßur$el auf Slnbrogi): 
nifd; tnge&eim oerbunben oorftellen; worauf beim in 
Verfolg ber SBanblungen beg VJacbgtljumg, bie beiben 
©i) (lerne ftd; im offenbaren ©egenfa^ augeinanber fotu 
bern, unb ftcfy entfliehen gegeneittanber über (leiten, 
um fiel) in einem &&b<ni Sinne wieber ju oereinigen. 


VSeimar, im Jperbft 183;L 

. ' ;t. • 

« *» . i t 
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S'reubig war, »or »ieren 3al)re«, 
eifrig fo 6fr @eijt beflrebt, 

3« erforfdtrrit, jk erfa&ren, 

2Bie ?ßatur im ©Raffen lebt. 

Unb ti tfl baS ewig @ine, 

®aö fitt) oielfadb offenbart ; 

Äiein ba$ ©roße, groß ba* Äieine, 
2 ÜIe 3 nacß ber eignen 9Irt. 

Smmer wertjfetnb, feft ff# Ijaftenb, 
9taß unb fern unb fern unb nafy; 
@o gcftaltcnb, umgeftaftenb. — 
3»m erftannen bin i# ba. 


; 2>em SSJlettfcfjett 

. > .f « . ■ ' 

n> i e b e n gieren 

, » « • * ' i 

' i • 

, i(l «in 

Swtfcfyenfnccfjett hex oBern $mntafce 


'3'e^tt «, 1 7 8 8. *• 


Einige SJerfucbe ofleologifcber »Jeicbnungen ftnb fytt 
in ber 21bjt<bt jufammen geheftet »orben, «m Meitnern 
unb greunben »ergleicbenber 3* r 0l«to«u»g6funbe eine 
Keine ßntbeefung borjulegen, bie icb glaube gemacht 
ju bfl&en» .. s .. . 

, S3ei X^£erfd;dbcln fdttt eö gar leicht in bie 21ugen, 
baß bie obere ^innlabe auö mebr.alö einem $aar Äno« 

* r # • . . v r ' » 

eben befielet* 3br norberer £beü wirb bureb fefyr ftebt« 
bare üflätbe unb Harmonien mit bem hintern S^ife »ers 
bunben unb macht ein ^>aar befonbere $nocben auö. 

tiefer öorberen 21btbeilung ber oberen Äinnlabe ift 
ber 9lame Os intennaxillare gegeben roorben. £>ie 211« 

9 * 
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ten kannten fd^on biefen Änocben # ) unb ttcuerbtngö ifl 
er befonbera merfwürbt'g geworben , ba man ihn al$ ein 
Unterfdbeibungg 3 eid;en $wifd)en bem 2fffen unb SWenfcbeit 
angegeben. 9D?an bat ibn jenem ©efcblecbte jugefebries 
ben, btefem abgeläugnet, **) unb wenn in natürlid;en 
Singen nicht ber Sfugenfdbem überwiefe, fo würbe icb 
febüebtern fepn aufjutreten unb 31 t Jagen , baß ft cp btefe 
Änocbenabtbedung gleichfalls bei bem «Ulenfcben ftnbe. 

witt mich fo fur$ als möglich faßen, weil bureb 
bloßes 2 lnfcbauen unb 9Sergleid;en mehrerer @cbübel eine 
obttebieß febr einfache Behauptung gefebwinbe beurtbeilt 
werben fann. 

Ser Knochen »ott welchem ich rebe bat feinen Flamen 
baher erhalten, baß er ftd; jwiftbett bie beiben Haupts 
fnoeben ber obern $innlabe hinein febiebt. ( 5 r ifl felbfl 
aus jwep ©triefen jnfammengefebt, bie ttt ber ÜJlitte 
beS ©eftd;teS an einanber flößen. 

> (5r i|l bei oerfd;iebetien Shterett »ott febr »erfebtebener 

©eflalt unb ueranberf, je naebbem er ftdb vorwärts flrecft 
ober ftdb jurdtfji^ht, febr merfltcb bie Bilbnng. ©ein 
oorberfler, breitefler unb fldrffler £beil, bem ich ben 
tarnen bed ^brperS gegeben, ifl nach ber 9lrt beS gut« 

*) Galenus Lib. <le ossibus. Cap. III. 

**) (JantperS jänitntttcbe Heinere ©Triften, ber<*uSäe= 
• geben oon Jperbeü. (Srften SBenbeS sroepteS ©tdrf. 

©. 93 unb 94. .V r * 

Blumenbach de varietatc generis humani na- 
; tivayipa'g- 35. 
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ter$ eingerichtet, bas bie Statut bem ^tere beftimmt 
hot: ben» e$ muß feine ©peife mit biefem Steile juerjl 
anfajfen, ergreifen, abrupfeu, abnagen, jerfchneiben, 
fte auf eine ober anbere SBeife ft'd; gueiguen ; bcßroegeti 
i|l er halb flach unb mit Knorpeln »erfel;en, halb mit 
ftamtpfern ober fchärfern ©chneibejähnen gemaffnet, ober 
erhalt eine anbere, ber 9taf;rung gemäße ©eftalt. 

Durch einen gortfafc an ber ©eite »erbinbet er fid; 
aufmärtö mit ber obern Äinnlabe, bem Stafenfoochen 
unb manchmal mit bem ©tirnbeine. 

Snntoärta, »ou bem erflen ©chneibejahn ober »on 
bem £>rte auö ben er einnehmen follte, begibt ftdf> ein 
©tachel ober eine Spina bintermärtö, legt fid; auf ben 
©aumenfortfaß ber oberen tftmtlabe an unb bilbet felbft 
eine 9linne, »»brin ber untere unb »orbcre £bctl beö S3o= 
merö ober ^)flugfd;arbeinö fid; einfchiebt. Durd; biefe 
Spina, ben ©ertenthefl beö flbrperS biefeö ^tvifdjenfno-- 
ch«tb> unb ben oorbern £heil beö ©aumettfortfö^eg ber 
obern Ätnnlabe »»erben bie ©anale (Canales incisivi ober 
naso-palatini) gcbilbet, burch »»eiche fferne »rütgefäße 
unb 9tar»en$t»eige beg jt»ct;tert 9lfleö beg fänfteri spaa- 
reS gehen. > . . ;^y, v . 

Deutlich geigen jtch biefe brep Xfyeilt mir ©inept 
»liefe an einem ^ferbefchabel auf ber erflen.&tjfcl. 

A) Corpus. , 

B) Apophysis maxillaris. , 

C) Apophysis palatina. 
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2(n btefen Jpaupttbeilen ftnb tvtcbcr tnele Unterabtbeü 
Jungen ju bewerfen unb $u betreiben. <5ine latetnif#e 
Semunologie, bie t# mit SSetbülfe beö J^crrn Jg)ofr atf> 
Sobcr verfertiget \)c!bt unb ^ter betiege, wtrbbabeiaum 
Üeitfaben bienen fonnen. ; <5$ ^atte fofd^e viele ©c^wtes 
rigfeiteti, wenn fte auf alle Spiere pafien follte. Sa 
bei bem einen gewtfie ^eile ft# febr jurttcfjteben, ja; 
fammenfltefen unb bei anbern gar »erf#wtnben; fo wirb 
au# gewiß, wenn man mehr in’6 geinere geben wollte, 
btefe £afel no# man#e 53erbefferung julafien. 

. Mv. • f,::: 


Os intermaxillare. 

A. Corpus. 

a. Superficies anterior, 

1. Margo superior in quo Spina nasalis. 

2. Margo inferior seu alveolaris. 

3. Angulus inferior, exterior corporis. 

b. Superficies posterior, qua Os intermaxillare 

jungitur Apopbysi palatinae Ossis maxillaris 
superioris. . , • . 

c. Superficies lateralis exterior, qua Os inter- 

« 

maxillare jungitur Ossi maxillari superiori. 


, d. Superficies lateralis ihterior, qna alterum Os 
intermaxillare jungitur alteri. 
e. Superficies superior. 

Margo anterior, in quo Spina nasalis. rid. 1. 
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4 . Margo posterior sive Qra superior canalis 

naso-palatini. . . - 

f. Superficies inferior. . , • . 

5. Pars alveolaris. . uv.:'. ,* .•> 

6. Pars palatina. . v - t 

7. Ora inferior canalis naso-palatini, ' 

B. Apophysis maxillaris* : : 

g. Superficies anterior. ri-i'.i r*. ' 

h. Superficies lateralis interna. ’ s 

8. Eminentia linearis. . • * , 

i. Superficies lateralis externa. , 

k. Margo exterior. r. 

l. Margo interior. v . , ■ i, \ <»* s? 

m. Marge posterior. j... . ’ , ' '' 

n. Angulus apophyseos maxillaris. . 

C. Apophysis palatina. . . 

o. Extremitas anteriour. .-•«.* . » i' • ; 

p. Extremitas posterior. •: . i , , > 

q. Superficies superior. . 

r. Superficies iBferior. • . v T'i ' / 

s. Superficies lateralis interna. , ’ 

t. Superficies lateralis externa. ' 

£>ie 83u<hjlaben unb fahlen, & ur£ fr auf öors 
jlcbenber £afel pie Zweite bezeichnet werben, ftnb bet 
ben Urndfi^n jinb einigen giguren gleichfalls angebracht* 
Sßielleicht wirb* ; eö hier unb ba nicht fogleich i« bie Slugen 
fallen, warum man bkfe unb jene ßintheilung fefigefeht 
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unb eine ober bie anbere Benennung gewählt h«t. Qi 
iß nichts ohne Urfache gefchehen, unb wenn man mehrere 

©chäbel burcbfieht unb »ergleicht, fo wirb bie ©chwierigs 
feit bereit id? oben fd;on gebadet ttod) mehr auffallen. 

3d> gehe nun 511 einer furzen 2In$eigc ber übrigen £as 
fein. Uebereinßimmung unb Seutlichfeit ber giguren 
wirb mich einer weitläuftigen 23 efd)reibung tiberheöen, 
welche ohnebieß ^erfotten , bie mit folgen ©egenßänben 
befannt ftnb , nur unn&tbig unb oerbrießlich fepn wiirbe. 
2lm meißen wdnßhte ich, baß meine Sefer Gelegenheit 
haben möchten, bie ©chäbel felbß babei $ur Jpanb ju 
nehmen. 

Die Ilte £afel ßeHt ben oorberen Xtyil ber oberen 
Jtinnlabe beö Schfen oon oben oor, jiemlich in natiir; 
liehet ©röße, beffen flacher unb breiter Körper feine 
©chneibejdhne enthalt. 

Sie IHte Zaftl baS Os intermaxillare bes «pferbeS, 
unb $war n. 1 um (Jin Srittel, n. 2 unb 3 jur J£>älfte 
»erfleinert. 

Tab. IV iß bie Superficies lateralis interior ossis 
intermaxillaris eines ^ferbeS, an bem ber oorbere 
©chneibejahn ausgefallen mar, unb ber nachfchießenbe 
3ahn noch in bem hohlen Körper beS Ossis interma- 
xillaris liegt. . - • ' 

Tab. V iß ein guchsßhdbel oon brepen ©eiten. Sie 
Canales naso-palatini ßnb hier länglich unb fchon beffer 
gefdhloffett wie bei’m £><hfen unb ^ferbe. - - f • 
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« 

Tab. VI. 25aS Os intermaxillare beS Jbwen üon 
oben unb unten. Wlan bemerPe befonbers bet n. l bie 
(giutur, welche Apophysin palatinam maxiilae superio- 
ris t>on bem Osse intermaxillari treunt. 

Tab. VII. Superficies lateralis interior beS Ossis 
intermaxillaris ettteS jungen Trichechus rosmarus, 
grbferer DeutlicbPeit wegen ntit rotber garbe angelegt, 
jugletd? mtt .bem größten Xfyeile ber Maxiilae superioris. 

Tab. VIII $eigt einen 2ljfenfcbäbel oon t>ortt unb oon 
unten. n febe bei n. 2 wie bie ©utuc aus ben Cana. 
libus incisivis berauSPommt, gegen ben Jf?unbS$abn im 
läuft, ftcb an feiner Slloeole oorwärts wegfcf>Ieicf)t unb 
$wifd?eti bem näcbflen @cbneibe$abne unb bem J£>unbSs 
jabne, gaitj ttab an biefem festeren, burcbgebt unb bie 
beiben 2ll»eolen trennt. 

Tab. IX unb X ftnb biefe £beile eines 59?enfcben= 
fdbäbelS. 

21m fidbtbarfien fällt baS Os intermaxillare oom 
SSftenfdbett bei n. l in bie 2lugen. 9Äan ftebt ganj beut= 
lidb bie ©utur, bie baS Os intermaxillare oon ber Apo- 
physi palatina maxiilae superioris trennt. <2>ie Potttmt 
auS ben Canalibus incisivis berauS , bereit untere £effs 
nung in ein gemeinfcbaftlidbeS £odb jufammenflteßt, baS 
ben tarnen bes Foraminis incisivi ober palatini ante- 
rioris ober gustativi führt, unb verliert fid) jwifcben 
bem J£mnbSs unb jwe^ten ©djneibejabn. 

«Bei n. 2 ijl es fcbon etwas fcbwerer ju bemerPen, 
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tote biefelbe ©utur ftd) in bem 9tafengrunbe jetgt. CrS 
ift biefe ^etdbnung nicht bie gldcfUchfie ; allein an ben 
meinen ©fabeln, befonberS jüngeren, fann man folcbe 
(ehr beutlid) feben. 

^ene erfte ©utur batte fd^on 93efaliuS bemerft *) 
uub in feinen giguren betulich angegeben. <*r fagr, fte 
reiche bis an bie »orbere ©eite ber J^unbSjäbne, bringe 
aber nirgenbS fo tief burch, baß man bafiir halten fbttne, 
ber obere dlinnlabenfnochen »erbe baburch in $wep ges 
tbeilt. <Jr weifet, um ben ©alett ju erflären, ber feine 
5Sefdbreibung bloß nach einem £bieve gemacht butte, auf 
bie erfte gigttr pag. 46 , wo er bem menfcblichen ©chdbel 
einen J^unbefchdbet beigefdgt bat, um ben an bem Spiere 
gfetchfam beutlicher ausgeprägten 9te»erS ber tOJebaitte 
bem £efer »or Slugen ju legen. Sie 3weite ©utur, bie 
ftch im 9lafengrunbe jeigt, aus ben Canalibus naso-pa- 
latinis berauSfommt unb bis in bie ©egenb ber Conchae 
inferioris oerfolgt werben fann, bat er nicht bemerft. 
hingegen ftnben ftch beibc in ber großen £>fieologie beS 
SUbinuS bezeichnet. (Jr nennt fte Suturas maxillae supe- 
riori proprias. 

3n (Jbtftfben’S Osteographia ftnben fte ftch nicht, 
auch in 3obn j£)Unter’S Natural history of the hu- 
man teeth ijt feilte ©pur baoon $u feben; unb bennoch 

. ' • • ' ’ r 

*) Vesalius de humani corporis fabrica (Basil. 1558) 

Libr. I. Cap. IX. Fig. II. pag. 48» 52, 53. 


Digitized by Google 


139 

*' •* f \ 

ftnb fic an einem jeben ©c^dbel mehr ober weniger ficht* 
bar, unb wenn man aufmerffam beobachtet, ganz unb 
gar nicht ju oerfennen. 

Tab. X ifi ein halber £berfiefer eine$ gefprengten 
SOfenfchenfihabete unb zwar bejfen inwenbige ©eite, burd; 
welche beibe Hälften mit einanber »erbunben werben. 
Q& fehlten an bem Änocheit, wornach er gezeichnet wor* 
ben, jwep SSorberj^hne, ber Jpuubö* unb erfie SSacfem 
jahn. 3ch habe ftc nicht wollen fupplirtn raffen, befon; 
berö ba ba$ gehlenbe hier oon feiner S5ebeutung war, 
vielmehr fann man baS Os intermaxillare ganz frei fe* 
hen. Sluf ber Pictura lineari habe ich was unfireftig 
Os intermaxillare ifi mit 9ioth getufcht. SOfan fann 
bie ©utur oon ben Slloeolen be$ ©chneibes unb #unbe* 
jahneö bis burch bie (Sandle »erfolgen. Seufeitö ber 
Spinae ober Apophysi palatinae , bie hier eine 2lrt öon 
^amm macht, fommt fie wieber heroor unb ifl bis an 
bie Eminentiam linearem ftchtbar, WO ftch bie Conchae 
inferior antegt. 

^ch höbe in ber pictura lineari ein rotheS (Sternchen 
bahitt gezeichnet. 

SO ?an halte tiefe Zafet gegen Tab. VII, unb man 
wirb eS bewunbernSwurbig finben, wie bie ©efialt bes 
ossis intermaxillaris eines folgen Ungeheuers wie ber 
Trichechus rosmarus ifi, lehren muß benfelben ^tto; 
chen «m SOfenfchett zu erfennen unb z« erflaren. 21u«h 
Tab. VI n. i gegen Tab. IX n. i gehalten, zeigt bie* 
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felbe ©utur bei’rn £bwen wie bet’ttt SOZettfc^en auf ba$ 
beutlidbße. 30 fage ni0tg »om 2Iffen, weil bei bte fern 
b ie ttebereinßimmung $u auffallenb iß. 

n>irb alfo wol)l fein Zweifel übrig bleiben, baß 
biefe ^no^enabrbeilung ftcf> fowobl bei 9 )?enf 0 en als 
Slbieren ftnbet, ob wir gleich nur einen Zbeil ber ©rüns 
jen biefeS ^nod;enö au unfemt @efd)led;te genau beßim* 
men fbnnen, ba bie übrigen oerwadbfett unb mit ber 
oberen lUnnlabe auf baö genauere oerbunben ftttb. @o 
jeigt fid} an benüußernj£bcifcnber©eft0tglno0en nicht 
bie minbefie ©utur ober Harmonie, wobureb man auf 
bie 9ftutbmaßung fommen fbnnte , baß biefer Knochen 
bei bem $fenfd;en getrennt fetj. 

©ie Urfa0e febeint mir bauptfücblicb barin $u liegen : 
biefer Änocben, ber bei Stfneren fo außerorbentlicb borge* 
f0oben i{! , jiebt fid) bei bem 9 Äenfd;en in ein febr flei* 
ne« Sttaß jurüdP. SOian nehme ben @ 0 äbel eines Äin; 
beS, ober (Jmbr*)ouen oor ftd;, fo wirb man (eben, wie 
bie feimenben 3^bne einen foldjen ©rang an biefen Stbei* 
len oerurfa0en unb bie 58 einbüut 0 en fo fpannett, baß 
bie Olatur alle Prüfte anwenben muß, um biefe Sbeile 
auf bas imtigfie 311 berweben: SERan halte einen £bier* 
f0übel bagegen, wo bie ©ebueibejabne fo weit borwarts 
gerüeft ftnb unb ber ©rang fowobl gegen einanber als ge* 
gen ben JpunbSjabu nicht fo ftarf iß. Sfaroenbig in ber 
9 tafenb&bfe berbült es ft'0 eben fö. SDfan fann, wie 
f 0 on oben bemerft, bie ©utur beS os&is intermaxillam 
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rtug ben canalibu* incisivis big baljitt »erfolgen, WO bie 
ossa turbinata ober conchae inferiores ftcb anlegen. 
$ier wirft alfo ber Strieb beg Sffiacbgtbunteg bretjer 
»erfdjiebenen .Rnocbett gegen etnanber unb »erbinbet fte 
genauer. 

3cb bin überzeugt , bag benjenigen bie biefe SBiffens 
febaft tiefer burcbfdbauen, biefer ^)unft noch erfldrbarer 
fetjn wirb. 3rd) b^be »erfebiebene gdlle , wo biefer .Rno; 
eben auch bei Spieren $um £beil ober gaitj »erwaebfett 
ift, bemerken fbnnen unb eg wirb ftd; »ielleicbt in ber 
golge mehr bardber fagetx laffen. ülud} gibt eg mehrere 
§dHe bafj Änocben, bie ftcb bei erwaebfenen £bieren leidet 
trennen laffen, febon bei .Rinbern nicht mehr abgefonbert 
werben fbnnett. 

» ... , ■ * * , « ./ t < . . 

Sie £afefn bie icb beifdge ftnb nteiflettg nur bie er* 
(len 93erfudb<ubeiteu eineg jungen .Rdnfflerg, ber ftcb un* 
ter bem Arbeiten gebeffert i)dt. Qrg ift etgentfid) nur bie 
britte unb ftebettte £afel »bllig nach ber @amperifcben 
SDietbobe gearbeitet; bofb bn&e id) naebber bag os inter- 
maxillare »erfebiebener Stbiere nad) jelbiger auf bag be« 
ftiinmtefte jeirffnen laffen ; unb follte ein foldjer Beitrag 
jur »ergleid^enben .Rnodbenlebre ben .Rennern t'ntereffant 
fepn, fo wäre icb nicht abgeneigt eine §olge biefer 2lb; 
bilbuugen in Tupfer fteeben ju laffen. 

t 

S3ei ben Cetaceis, 2lmpl)ibien, 5*bgeln, gifdjen, 
habe icb btefen Knochen tbeilg aud) entbeeft, tbeilS feine 
Spuren gefunben. 
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£te außerorbentltd)e Sftamuchfalttgfett, ttt bet er ft# 
6n bett »erfchtebeuen ©ef#bpfen zeigt, öerbient mirfli# 
eine inugführliche 23etrachtung unb mtrb au# felbft 9>er* 
fonen auffallenb fepn, bie an biefer fo bürr f#etnenben 
3Biffenf#aft fonfl fein ^nterefie ftnben. 

S0?an fbnnte algbann mehr in’« Einzelne gehen unb 
bei genauer ffufettmeifer 95erglei#ung mehrerer Zfyiejce, 
»om einfachen auf bag ^ufammcngcfe^terc^ »om .ftlei* 
nen unb Eingeengten auf bag Ungeheure unb Sluggebehnte 
fbrtfdhreiten. ’ 

' v 'i !■ J - ' /M 

SSBel# eine ^luft amifcheu bem os intermaxillare 
ber ©chilbfrbte unb beg ^rcp^anten ! unb bod; laßt ft# 
eine 3faihe formen bajwif#en ftellen bie betbe uerbinbet. 
Sag mag an ganjen $brpern niemanb läugnet, fbnnte 
man hier an einem fleinen ^f;etlc geigen. 

Wlan mag bie lebenbigen SBirfungen ber Otatur im 

. ' .1 , . 2 . • . . 1 ' • • * ' • • 1 

©anjen unb ©roßen überfehett, ober man mag bie Uebers 

’ 1 t . i i t ■ . « • v* * 

bleibfel ihrer entflohenen ©eifler jergliebern: fte bleibt 
immer gleich, immer mehr bemunberngmürbig. 

2lu# mürbe bie 9laturgefcbi#te einige SBefiimmum 
gen babur# erhalten. Sa eg ein J^auptfennjeichen um 
ftreg $no#eng ift, baß er bie @#neibe$ähne enthält : fo 
ratiffeti umgefehrt au# bie ^äljne bie in beufelbeu einges 
fugt ftnb alg ©d;neibe$äbne gelten. Sent Trichechus 
rosmarus unb bem Kamele hat man fte bigher abgefpro; 
chen, unb id; müßte mid; fehr irren, metttt man nicht 
jeennt oier unb biefem $mep jueignen fbnnte. 
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ttnb fo befd&lteße leb bfefett freuten $erfucb mit beitl 
SBunfcbe, baß er Kennern unb grennben ber 9Faturlebre 
nicht mißfallen unb mit* ©elegenbeit »erfebaffen mbge, 
nüljer mit ihnen »erbunben , in tiefer rei$enben Sßiffetts 
fc^aft, fo »iel es bie Umßanbe erlauben, weitere gort* 
fc^ritte ju tbun. 




©alenS 95t1cf>(ein »on ben Knochen iß, wemt man eS 

< ; ’ ! ' , * * 

auch noch fo ernßlicb attgreift, für, uns fd)wer ju lefett 

unb $u nufcen; man Fantt ibnt jwar eine |tnnlicbe 2 ltts 

'! > 

fcfyauung nicht ablaugnen; baS ©Felett wirb $u unmits 
telbarer S3eftd)tiguttg »orgejeigt, aber wir öermiffen eis 
nen burd)bad)ten metbobifeben SSortrag. SBaS in eine 
Einleitung geirrte, fd^altet er $wifd;en bie Darßcllung 
ein; 5 . 35 . in wiefern man ©utur unb Harmonie unters 
febeiben ober für eins nehmen folle; er wenbet ftd) t>on 
ber regelmüßigen ©tructur fcbnell $tt ben abweicbenben: 

;; -I u . 

fo bat er }. 33, Fautn ooti ben ©tirns unb ©d;abelfttocben 

• i * ■ . ; 1 * 

gerebet, als er gleich bie ©ifformitüt ber ©pil^s ober Mts 
gelFbpfe umßattblid; abbanbelt; er wieberbolt ftcb m 
93erfd;rattFungen, weld;eS bei münblicbem SSortrag, in 
©egenwart beS }u bemonßrirenbett Körpers, wohl ans 
geben mbd;te, jebod; bie EinbilbungSFraft beS SeferS 
»erwirrt; er breitet ftcb m Eontrooerfen mit S3orfabren 
unb @leid)jeitigett aus : benn weil man bamals bie ütnos 
eben partiettweife als ein ©anjes jufammettnabm, unb 
bie Steile bejfelbett burd; 3«bl«u unterfd;ieb, fo Fonnte 
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« 

wie »iel Zweite man jaulen folle; wie man ftd) benn auch 
noch ferner über (jtgenfchaft, 83e$iebung, 93erwanbfc 
fchaft etirjwejjen mochte. 

2ltleS biefeS foll bie (Ehrfurcht für einen auferorbent; 
liefen OOlanFeineSwegS »erminbern, fonbern uns nur 
rechtfertigen, wenn wir fo Furj als mbglidh baß was und 
hier berührt, jufammenfa jfen ; biefeS aber ijl gegenwdr« 
tig nur: baß@alen bei 93efd)mbung beS ©chdbels, unb 

* • i • . i 

$war offenbar beS SttenfchenfchdbelS, unfreS »tattfchefe 
FnochenS gebenFf. & fagt, im briften ^a^itel : ba$ 
OBangenbein (bei uns bie obere dtinnlabe) enthalte bie 
SUoeoIen aller 34hne, aufer ber ©chneibejahne; erwies 
Verholt baffelbe im vierten , inbettur fpridjt: bie jwe» 
großen SBangenbeine enthalten faß alle 3dl>ne, wie wir 
fchon gemelbet. 3m fünften (Kapitel, bei SlufjdhUwg 
ber ^ühne, nennt er bie »ier oorbern als @chueibe$<llw*/ 
thut aber beS befonbertt ÄnochenS ntd^t Erwähnung, in 
welchem fte eingefügt ftnb. 3m britten (üapitel fp rieht 
er oon einer ©utur, bie »on ber Otafenwurjel anfangt, 
ihren 2Beg an ber Olafe her abwartS »erfolgt unb jwu 
fthen bem JpunbSjahu unb ©chneibejühnen auslauft. 

hieraus iß nun auf bas beutlt'chße erßchtlich, baß 
er ben 3wifchenfnochen geFannt unb gemeint; ob er aber 
folchen am SDlenfdben gefehen, wirb wohl immer jtt>ei= 

felhaft bleiben, 

• - ✓ 

hierüber ftnb benn in ber golge manche ©treitigFei* 

ten 
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ten entftanben, bie fisch faurn in ben lebten Stögen ent* 
fc&ieben haben; einiget $ur Siterargefcbichte btefer ©ijfe* 
renjen lege auß Aftern (Sollectaneen hier ju. 

Y e s a 1 i u s de humani corporis fabrica (Basil. 
15550 L»bJ, cap.IX, fig. n,pag.48 hat eine Zeichnung 
©on ber basi cranii©on untennuf anjufehen’ unb oufbte* 

fer gonj beutlidh bie ©utur , welche baß Os intermaxil- 

\ 

lare mit bem Osse maxillari super, an bet apophysi 
palatina beß le^tern .ßnochenß ©erbinbet, unb bie bei 
unß A c ober superficies lateralis exterior corporis, 
qua os intermaxillare jungitur ossi maxillari supe* 
riori , beißt. Um bie ©on t'bm angeführte ©teile beut* 
I icf> $u machen, merfe ich noch an, baß bei’rn SSefal baß 

os zygomaticum ben Flamen beß ossis primi maxillae 
superioris, baß os unguis ben Flamen beß ossis se- 
cundi max. super., baß os etbmoideum ben Olanten 
beß ossis tertii max. sup., unb baß os maxillare supe- 
rius ben tarnen beß ossis quarti maxillae superioris 
führt, ©ie ©teile bei ihm heißt fo: 

z privatim indicatur foramen in anteriori palati 
sede posteriorique dentium incisoriorum regione ap- 
parens (bieß ifl nümlich ber Slußgang ©on ben canafibus 
naso-palatinisi t©0 fte gleichfom ein orificium com- 

I i 

mune bilben) : ad cujus latus interdum obscura occur- 
rit sutura, transversim aliquousque in quarto superio- 
ris maxillae osse prorepens , et a insignita. 

©iefe ©on ihm mir a bejichnete ganj beutlich abge* 
ffloetljc’« aCetfe. LY. »b. 10 


Digitized by Google 



I 


. 146 

bilbete @utur ift bie ©utur quaest. Cap. XII, fig. n, 
pag. 60 bat er ebenfalls eine folcbe »Jetebnung t>on ber 
basi crariii, an Welcher er bie foramina baseos cranii 
betrieben bat. 2tuc^> ba fommt bie @uturoor, aber 
nicht fo beutUcb« 

Seoeling in feiner anatomifeben Gfrflärung ber Sri* 
ginabgiguren oon SlnbreaS 53efal Ongoljlabt) 1783, 
bat bie erjte SSefaliue’ftbe gigur Sucb I, pag. 15, fig. 11 
unb erflärt pag. 14 bas z unb a fo; 

z baS anbere ©aumenlocb ober ©cbneibelocb. « eine 
bei biefem ?ocb bfterS beftnblicbe 9latb, welche oorwärtS 
an bem ©aumen, gleich hinter ben (Scbneibejäbnen in bie 
öuere fortläuft. £>ie jwetrte gigur oon 93efal bat £e* 
»eling pag. i(j. ' 

©ie@utur, welche SSefaltuö mit « bejeiebnet bat, 
befebreibt er I*ib. I. cap. IX. p. 52 fo; ad hujus fora- 
minis (nämlich beS canalis naso-palatini) latera inter- 
dum sutura apparet, aut potius linea, in pueris car- 
tilagine oppleta, quae quasi ad caninorum dentium 
anterius latus pertingit , nusquam tarnen adeo pene- 
trans , ut hujus suturae beneficio , quartum maxillae 
os in plura dirisum censeri queat (am Slanbe citirt er 
hier gig. 1. canina calvaria lit. n. p. 46 , WO bie ©utur 
jwifeben bem osse intermaxiilari unb ben ossibus max. 
super. , bie wir mit feinem befottbern tarnen bejeiebnet 
haben unb bie margo exterior superficiei anterioris 
corporis beißen fbnnte, an einem Jpunbefcbabel beut* 

t»i , .-i» 
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lid) auögebilbet ijl): quod, utpaullo post dicam, ca- 
nibus et siraiis porcisque accidit, in quibus sutura 
quartum os in duo dividens, non solum in palato, 
verum exterius in anteriori maxillae sede, etiam con- 
spicue cernitur, nullam appendicum cum suis ossi-' 
bus coalitus speciem referens. 

9lod£> eine ©teile geb&rt tyextyt pag. 53, voo 93 e» 
fal »on einigen 93erbefiTerungen rebet, bte er in ©a* 
lenö SSefcbreibung biefer Knochen ju machen für nbs 
t big gefunben: 

Secundam (nätttlicb suturam) vero numerat (niras 

lieb Galenus) hujus suturae partem in anteriori 

maxillae sede occurrentem , quae ab illa malae aspe- 

ritate sursum ad medium inferioris ambitus sedis 

oculi pertingit. Hane postmodum tripartito ait di- 

scindi, ac primam hujus secundae suturae partem 

# 

prope magnum seu internum oculi sedis angulam ex- 
teriori in parte ad mddium superciliorum , et com- 
munem frontis et maxillae suturam inquit procedere. 
Hac suturae parte homines destituuntur , verum in 
canibus caudatisque simiis est manifestissima, quam- 
vis interim non exacte ad superciliorum feratur me- 
dium, sed ad eam tantum sedera, in qua quartum ma. 
xillae os a secundo dirimitur. Ut itaque Galenum 
assequaris , hanc partem ex canis petes calvaria. 

Win slow, Exposition anatomique de la struc- 
ture du corps humain, Tome I. Nr. 282- p. 73: Je 

10 * 
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ne parle pas ici de lä Separation de cet os (de l’os 
maxillare superieür) par une petite suture transver- 
sale, demire le trou incisif, parcequ’elle ne se 
trouve pour l’ordinaire que dans la jeunesse et avant 
l’ossification achevee. 

Eustachius fyat in feinen tabulis anatomicis bie 

A 1 b i n u s ebtrt bat , tab. 46. fig. 2 einen 21ffenfd)dbel 

»on norn l>er anjufeben, neben einem 2D?enfcbenfcbdbel 

gejeidmet, unb bei erjlem ba3 os intermaxillare feljr 

beutltd) auggebrdcft. 2llbinuö fagt in ber Cfrfldrnng 
_ * 
ber jweptett gfgur »on bem osse intermaxillari beö 2lfi 

fen, bflö er bejeid;net, bloß: os quod dentes inciso- 

res continct. 

Sue t'm Traite d’Osteologie de M/Monro b<*t 
weber bie ©utur bei? ossis intermaxillaris an ber Apo- 
physi palatina ossis maxillaris superioris gejeid)nef, 
nocf> befc^rieben. 


©ie £afenfcbarte, befonberö bie hoppelte, beutet 
gleichfalls auf ba$ os incisivum ; bei ber einfachen fpah 
tet ftrf? bie mittlere ©utur, weld?e beibe ©eiten 
einigt, bei ber hoppelten trennt ftd) ber ^wifdjenfno: 
d)e n üon ber obern Äinnlabe, unb weil ftcb alle Steile 
auf einanber belieben, fo fpaltet ftcb jugleidb bie Sippe, 
©iebt.man nun ba$ os intermaxillare als ein abgefon; 
berteS an, fo begreift man, wie es, um bie @ur jn 
bewirfen , ^frou^gefneipt werben fann , ohne baß bte 
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ober« Jttnnlabe befdjdbtgf, jerfplittert ober franfbaft 
afftctrt werbe. Die wahre 3lnf»d(>t ber 9i«tur nü$t 
jeber Gravis. 


©elbfl att,ben ©cfcdbeln ungeborner ober junger dlim 

v 

ber ft'nbet ftd) bocb eine <g>pur, quasi rudimentum, beö 
ossis intermaxillaris ; je unreifer bie (Jmbrijonen , beflo 
beutlid)er. 2ln einem hydrocephalo fab icb $wen Völlig 
abgefonberte fleine jütod;etifeme , unb bei erwad)fenen 
jugenblicben dlbpfen ijt bodj ofr noch oorn am @aum eine 
Sutura spuria $u merEen, welche bie mer incisores- 
gleicbfam »om übrigen Umbus dentium abfonbert. 

Jac. Sylvius fagt gar: Cranium domi habeo, 
in quo affabre est expressa sutura in gena superna 
ab osse frontis secundum nasum , per dentium cani- 
norum alveolos, in palatum tendentem , quam prae- 
terea aliquoties absolutissimam conspexi et spectan- 
dam auditoribus circiter 400 exhibui ; unb , um feie 
nen armen ©alen gegen *8efal $u retten, glaubt er: 
»or SltterS bitten bie ÜRenfdben alle ein feparateg os in- 
termaxillarc gehabt, baö fid) nach ber $anb, bureb 
JDebaueben unb $unebmenben £uru$ ber Dlacbmelt, ners 
Ioren. 2>aö ifi jwar arg, aber noch drger ifl bag 
Ren. Hener in apologia, auö ber ganj alten @es 
ftbicbie imtfldnblich uttb mtl^feltg ermeift: bie alten 
Stomer bitten barnalß eben fo lieberli# gelebt, als 
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bie itgtge ©eit. ©r flirrt ju bem ©ebuf alle rbmt 
fdhen Lege* sumtnarias an. 


, Ueber bie vel quasi ©pur eine« rudimenti ossis in. 
termaxillaris bet Foetibus habe ich mich wohl nicht 
beutlich genug au$gebrüd?t. 2Iuf ber 2Iußenfeite (im ©e= 
ftcht) if! fte nicht leicht merflich. 2Iber unten am ©aunt 
unb bei einzelnen ossib. maxill. , auch an ber einen 9la: 

fenflüche balb mehr halb minber fenntlich. 3 un> eilen er: 

\ 

halten ftch bie Yestigia am ©aunt auch noch bei Ado- 
lescentibus unb in einem fchbnen Hydrpcepbalo ifl e8 
oon ber einen ©eite (aber freilich praeter naturam) ganj 
feparat, als ein einzelnes .Rnbchelchen. Fallopius be: 
fchreibt (6 Oba. anat. p. 3Ö* b Dissentio ab iis qui 
publice testantur reperiri suturam sub palato per 
transvcrsum ad utrunique caninum pertinentem, quae 
in pueris pateat, in adultis vero ita obliteretur, ut 
nullum ‘ipsius relinquatur vestigium. Nam reperio 
banc divisionem vel rimam potius esse quam sutu- 
ram, cum os ab osse non separetur, neque in exte- 
r rioribus appareat. 

Dem wiberfpricht ber bärbeißige ©u fl ad;. Os- 
sium cxam. p. 194 *q- bie ©utur fep auch in ©mach* 
fenen ba: et palatum supra infraque dirimit. 2Iber 
er fcheint Fallopium nicht ju »erflehen ober nicht »erfle* 
ben ju wollen/ unb »ou ber Harmonia $wifd)en parte 
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palatina osais maxillaris unb bctt oasibus palati («15(1 
ju (preßen. 

Alb in us icon. oss. fetua p. 36. os maxillare 
superius in parvulis saepe inveni constans ex aliquot 
frustulis, quae tarnen cito confluunt in os unum. tab. 

V. f. 33. m fissura quae palatum ex transyerso secat, 
pone dentes incisores; abiens deinde in auturae 
speciem. 

Uttb fetbfl bet Adultis in Tab. ossiura t. 1. 2* f. l. k 
Sutura ossis maxillaris propria. 2Iber wie gefaxt, ei 
tfl noch ootn wahren osse intermaxillari 

»erfdbtebett; etwa tote membrana semilunaris oculi hu- 
mani »on membrana nictitans bei Jtibifc, bet fte ers 

flaunlich groß hat- 

«Sorjtehenbe 2Iui$dge aui alten unb neuen ©chriften, 
auch aui brieflichen SDtittheilungen lebenber Olaturfreun« 
be, geben uni ein auffallenbei SSeifpiel, wie btefelbe • 
©adje »on mehr ali ©iner ©eite betrachtet, unb ctwai 
bai in ^weifet fchwebt fo gut bejaht ali oerneint werben 
fann. 2Bai uni betrifft, fo ftnb wir öbllig beruhigt, 
wenn wir eine oieljdhrige fruchtbare Ueberjeugung jutif 
©chluffe nochmali wieberholen: bem SRenfchen-wie 
ben £bi<r*n fep ein 3wifchenfnochen bet 
obern ^innlabe jujufchreiben. 

Sena 1819, 
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Die betbett nach oielicShrigent Räubern mitgetheilten 
Muffele, fo wie bte barauf folgenben St'ferarsÜJotijen, 
würbe« abgebrucft wie fte ftd^ in bcn Spieren gefunben ; 
nun bleibt ju befferem ©erflünbnifj noch einige« ju fa; 
gen übrig , weiche« in oerfebiebenen 2 lbtheilungen gefcbe= 
ben foK. 

I. Erfle Anregung ju biefen ©tubien, bureb ©er; 

. fefcung be$ ffiet’marifcben Äunjls unb OlaturaliensEa* 
binets nach 3 ena. 9faturwi|fenfcbaftlicbe 21 nflaften ba= 
felbfl; wijfenfcbaftlicbeS unb praFtifcbeS ©ernähr« / uns 

auSgefeijfe, folgerechte ©ehanblung. 

II. ^htfdbulbigung wegen fehlenber Zeichnungen bei’rn 
jwepten 2 Iuffa£; wie eS bhmit ergangen, unb oonben 
Mitteln biefen Mangel 311 erfe^en. 

III. 53on fcbriftlidben ausführlichen ©efebreibungen 
unb was barauS erfolgt. 

IY. ©päter, oerneinenber OZad&FIang ju Enbe beS 
^ahrhunbertS. 

V. 2Bie man im ©earbeiten beS Jpauptfcbema weis 
ter oerfahren. 

VI. Sßte man oerfchtebene einjelne S£f>etle in 2ÖirF* 

lichfett parallel geteilt. 

^ ' 

VII. sprobeblatt einer Tabelle, «m bte ofleofogifchen 
Erfahrungen gleich methobifch einjutragen unb $roecF* 
müßig ju fammeln. 

VIII. inwiefern oon ben SBirbelfnochen bie @<bäbek 
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fnodben ab$uleiten fepen, uttb auch ©eftalt uttb gunction 
bortber ju erfltlren fepn mbcbte ? 


I. 

I5ie SBeimarifcbc tfunlifammer, »om Jperjog 2BÜ» 
beim (Jrnft im 3«bre 1700 angelegt, enthielt unter 
anbern SÄerfmürbigfeiten , auch manche bebeutenbe 9Iai 
turfeltenbeit. 2ßie baß @r|iaunen immer ben erflen 
9teij jur SBiffenfdbaft gibt, fo mar bamale bag 3«* 
tereffe an ber £bicrgcfcbid)te burdb bag ©eltfamsUn* 
gebeure erregt. Diefer Neigung »erbattPen mir bie 
• ©runblage unb auffallenb merfmürbige «ftbvper unfereö 
ofteologifd)en «Diufeumg. 

Unb fo brangen bergleicben ©egenftdnbe gar halb 
in bag SKittellanb, ba man faum fünfzig 3abre oor« 
ber erft in ben Ätljlenlänbern, nacbbem man |Td; mit 
<3olb, ©emilrj unb Elfenbein überfüllt i>atte r auch in 
naturbi|iorifcbem ©inne anfing, obgleich nod> febr t>ers 
morreit unb un&ollftdnbig, frembe Oiaturprobucte ju , 
fammeln unb aufeubemabren. 

2Bir befifcen einen obllig auggemadbfenen, mobl ers 
baltenen <JIepbantens©cbdbeI, jugleid; mit ber Unter 
fiunlabe unb einigen einzelnen ©dfyabnen. 

Die ju einer flumpfen ©dule jufammengemad;* 
fenen J£>algmirbelfnod)en beg SBallftfcbeg, aud; ©d?uls 
terblatter beg Ungebeuerg, mit ©ebiffen bemablt, um 
bag Sßunberfame biefer breiten Jtnocbenfläcbe Ju erbbs 
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&en. gerner fteljt man jwei Stippen unb «ne Unter* 
Finnlabe beg 3^iefenf>auptc3 ; fte bat eine ginge t>on 
jwep unb $roanjig geipjiger gug, wornad) man bie 
©rb$e beg 2f)ter# ermeffen Fann. 

©rof$e 0d)ilbFr&ten*Decfen batte man anjufcbaffen 
audb nid)t oerfeblt; fobann rid^tete jidj bie SlufmerF* 
famFeit auf anbere tbierifcbe Xbeile, merFwilrbig burd) 
2Ibmeid)ung unb Umbilbung fold;er ©ejtalten, bie ung 
gewöhnlich umgeben; 2lntilopenbbrner oller 2lrt unb 

93ern>anbtfd?aft; ferner bie langen, oorwartg gefenFten 

• 

fpt'fjen J^brtter beg inbifd&en 23tfffelg, weld)e ung bureb 
Gapitain £l)omag 2Billiamfon’g inbifdje 3?agb* 
ftäcfe erft red)t merFwilrbig geworben. 2llleö biefeg, 
tte&fl mannen anbern Dingen, alb einem äroFobtt, ei* 
ner Siiefenfeblange u. f. f. , würben nach 5ena gebracht, 
alg bebeutenber ©runb einer grbfjern Sammlung. 

Die SBermebrung gefebab nach unb nad), inbem 
bie Sfelette »oti #aug*, gelb* unb SBalbtbieren bet 
Umgegenb angefebafft würben. Die ©efd)icflid)Feit 
beg Guflog Dilrrbaum, ber ftd) mit bergleidben 
Dingen gern befdjaftigte, forberte bie 2ln(lalt in Für* 
jer Jett. 

Da nach Entfernung beg bon £ ob er i (eben Gabi* 
nctg fogleid) Utnflalt getroffen würbe eine Filnftig blei* 
beube Sammlung in bemfelben goFal ein Juristen , fo 
gefd)al) biefeg burd) bie Sorgfalt ber Jjperren gidfer* 
wann unb guebg/ weld;e ftd) ber ©efcbictlicbfeit beg 
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sprofectorß £ out bürg ju biefern ju bebienen 

wußten, inbem fte neben ber menfcblicben Slnatomie 
aud) mandjeß für Stbtetjerglteberung ©ebeutenbe jus 
gleich mit außarbeiten ließen. 

23t'ßber batten alle fremben unb einbeimifdjen Änos 
dbenprciparate in bem joologifcßen (Sabinet, neben außf 
geköpften unb in ©pirituß aufbewabrten ©efchbpfen, 
9>la$ genommen; bei wachfenber 5Rer.ge jebod) fanb 
ftdb ©elegenbet’r einen großen ©aal einjurichten, weis 
eher je§t faft mieber ju fleitt fcheint: benn bdrch irns 
mer wirfenbe ©orgfalt 3bto «£>• beß ©roßberjogß 
t>on ©achfen s SBeimar unb (Jifenach mürbe, maß non 
©orjtlglid; gebilbeten ^ferben bem frlrfHichen ©tafle, 
ober oon bebeutenben feltenen Jpaußtbieren bett bfono* 
mt'fcOen Slnflalten »erloren ging, filr 2Biffenfd;aft jum 
©ortbeil »erwenbet unb bie ©felette $u genannter 2ln* 
flalt eingebracbt; ntd;t weniger maß ben mit Spieren 
berumjiebeubeit gremben f>tc unb ba üerungliSdfte, fo* 
wobl in ber ©ab« alß and) auß ber gerne bftbeige* 
fchafft: wie benn etnfT, bei großer Jldlfte, ein $u ©Hin* 
berg oerenbeter 2iger, mit ber fabrenben ^>oß, flarf 
gefroren anlangte uitb noch jetjt, außgeffopft unb ffelets 
tirt, unfern SEftufeen S» »orjtlglidjem ©d;mucf gereicht. 

3u ber neueften $eit jebod; brachte 3b>0 Jpob* 
2lufentl)aft in SÖien, wie anbern SUnflalten, alfo auch 
ben mtfrigen bie bebeutenbflen ©ortbeile. J^>err Bis 
rector oon © d; r eib er ß- warb unferm ©orbaOm ges 
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neigt unb biefer eben fo fenntnißretche afö tätige unb 
gefällige greunb h«t ntd>t aufgehbrt unö mit ben wäns 
fd)engmertl)e(len Hbrpern ju oerfehen. 2Bir oerbanfen 
ihm bie ©Eelette ber ©emfe, beö 93ibere unb Äänguru; 
ben ©trauS unb 3teiher, bie ©eh&rwerfyeuge mehrerer 
93bgel, wie folche in 2Bien auf bab nettejie atrögearbei; 
tet werben; bie ©Eelette ber Eibechfe im ©anjen unb in 
bie fleinflen 5£^ei(e gefonbert, fo wie ber ©chilbErbte; 
unzählige Ein$elnheiten unb alle bebeutenb unb unter; 
«chtenb. 

Der ©ebrauch biefer ©ammlungen tpar, fogleicp oon 
ihrer erften Einrichtung an, bei 93orlefungen tlbermenfch; 
liehe Slnatomie eingeleitet} weil auf bie ftdh immer mehr 
auSbilbettbe ^ootomie nothwenbig SKdcfftcht genommen 
werben mußte. 2lu<h ich bon meiner ©eite oerfehlte nicht 
belebrenbe Eremplare unb Präparate um mich 5« fant; 
mein; in manchem ©inn jerfagte unb jerfplitterte @<hä* 
bei unb anbere Knochen , um fowoljl oorfägliche als ju; 
fällige Einftcht in ben inttern 23au beS wichtigen Knochen; 
gebäubeö ju erlangen. 

Die eigentliche 23eflimmung aber ber, fowohl ju mei* 
nem eignen befonbern, als $um öffentlichen unb allgemeü 
nett ^weef oerfammelten ©egenjlänbe warb erfl erfüllt, 
als nach allgemeinen SSBünfchen unb längfi tief gefühltem 
23ebürfniß bie Einrichtung einer S8eterinärs©chule be* 
liebt würbe. #err q&rofejfor Kenner warb berufen unb 
trat fein 2lmt an, ehe noch bie ubthige Einrichtungge' 
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macht werben fonnte, unb min fal> ich mit «öergnügen 
meine fonfligen, btöbei* unter ©taub unb ©ober befeitig* . 
ten Präparate wieber lebeitbig unb nü$lid> werben unb 
meine Anfänge ben Einfangen einer b&djfi bebeutenben 
Elnftalt ju @ute fommen. ©ine obgleid) unterbrochene, 
boch nie getilgte 2 b«tigfeit fanb hierin ihre angemeffeitfte 
^Belohnung: beim bei jebem reblidjen, ernfflidben J£>an* 
beln, wenn aud> Einfangs 3wedf unb 53eruf jweifelbaft 
fcheinen follten, finbeu fich beibe jule^t Uar unb erfüllt. 
3rebeS reine SBemüben ifl auch ein SebenbigeS, 3wecf 
fein felbft, fbrbernb ohne 3 iel, nüljenb wie man eS 
nicht öorauSfeben fonnte. 

Unb oon biefen frielfadjen unb in einanber greifenben 
Elnffalteit fe») nod) fo oiel gefagt: Jur bie 93eterinür« 
©chule, für eine fo weit auSfebenbe Unternehmung, würbe 
ein binreichenbeö Socal, ber fogenannte Jpeinrid)öberg, 
angefauft, bie nbtbigen S5aulid>feiten beforgt, ui|b ba 
glücflid;erweife, unter Einleitung beS Jfi>crrn Jpofratb 
g u <h S , ftd) ein junger ©ann OtamenS © d) r b t e r bers 
attgebilbet batte unb fid? im SBeft'h bei- nbtbigen ©igeiu 
fchaften eineö ^rofectore befanb; foift, bei unermübli* 
d;er ©irection beS 33orfteberS, fchon je£t auf bem Speim 
richSberge gleichfalls ein jootoniifdjeS ©abinet ber übris 
gen ©tjjfeme beS SlbierfbrperS, in 23ejug auf jenes offeoi 
logifche, im glücflichen ©erben unb ©ebenen; bie 
Jpauptpraparate 311 bibaftjfchen £mecfen finb, forgfaltig 
auSgefübrt, norbaitben. 
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Sß unterfcheibett ftch alfo in 3-ena brc>> 50?ufcen, bes 

ren Inhalt, iiad> ihrer fucceffmeit , geroiffermaßen jufdl: 
ligen Sntffehung, ntd>t fltencj abcjetf>eilt ift; jte greifen 
aber bergeflalt in eiitaitber, baß fomohl ©irectoren alß 
(Juftobeit ftch roechfelßroeife , bei oorFontmenbcn roiffen: 
fd;afrlid;ett 33ebtSrfniffen, au Rauben gefeit utib baß 92b* 
tl)ige einanber mittheilen. ©aß eine Sabinet jebod) ent: 
halt oorjuglid) menfchlidje Anatomie, baß stvct>te thie: 
rifd;e ©flcologic, beibe beftnben ftd> innerhalb ber Siaume 
beß ftirftlidjen ©thloffeß ; baß britte, bei ber Veterinär: 
Schule, enthalt, maß fich £>f2eologifd;eß uorjtlglich auf 
Jpaußthiere bezieht , aud) bie übrigen @>;ffeme beß thie: 
rifdjen .Rbrperß, Sttußfeltt, Arterien, 93enen, Stympha* 
tifd)eß, 92crucn u. f. ns. 

IL 

i 

Alß ich wich ju Anfang ber adliger 3ahre, unter 
£ofrath Soberß Anleitung unb Belehrung, öiel mit 
Anatomie befdjäftigte, war mir bie 3rbee ber 9>flanjen: 

> t * 

nietamorphofe noch n id)t aufgegangen; allein id; arbeü 
tete eifrig auf einen allgemeinen Änod;en:£ppuß loß unb 
mußte beßhalb annehmen : baß alle Abteilungen beß ©e* 
fchbpfeß , im Sin$elnen wie im ©an jen , bei allen £h i« s 
ren aufjuftnben fepn mbd;ten, weil ja auf biefer 93orauß: 
fe^ung bie fd;on laitgß eingeleitete üergleid)enbe Anato: 
mie beruht. Jpier trat nun ber feltfame galt ein, baß 
man ben Unterfchieb jwifchen Affen unb 20?enfchen barin 
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finben wollte, baß' man jenem ein o* intex’maxillare, 
tiefem aber feines jufchrieb ; ba nun aber genannter £ljeil 
barum hauptfächlich merfwiirbig ijf, weil bie oberen 
©chneibejahne bariti gefaßt ftnb, fo war nicht begreiflich, 
wie ber SOfenfd) ©ch^ibejdhne haben unb bod) beS Änos 
d)enS ermangeln follte, -worin fie eingefugt (leben. 5d; 
fucbte baber nach Spuren beffelben unb fanb fie gar leidet, 
inbcm bie canales incisivi oorwartS bie ©rdnje beS .ftno; 
d)enS bezeichnen, unb bie oon ba aus, nach ben ©eiten 
ju, auSlaufenben ©uturen gar wol)l auf eine 2lbfonbes 
rung ber maxilla superior hinbeuten. üob^r gebenft 
biefer 93eobad;tung in feinem anatomifd;eit J£)anbbuch 
1788 ©. 89, unb man buufte ftd ) oiel bei biefer <5tit= 
becfuttg. Umriße würben gentad;t, bie baS S3ebauptete 
flar oor Qlugen bringen feilten , jene furje 2lbbnttblung 
baju gefdjrieben, in'S ?ateinifdjc ilberfetjt unb (Jams 
pern mitgetbeilt; unb jwar gorniat unb ©chrift foatu 
fldnbrg baß fie ber trefflidje ©ann mit einiger 5)erwun; 
beruttg aufnabm, 2lrbeit unb 23emiU)ung lobte, fid) 
freunblid; erwies, aber nach wie oor oerjtd)erte: ber 
SDlenfdj habe fein os intermaxillare. 

9lun zeugt eS freilich oon einer befonbent Unbefannt: 
fchaft mit ber ©eit, oon einem jugenblid)ctt ©elbfljtnn, 
wenn ein laienhafter ©d)üler ben ©ilbcmei|lern ju wibers 
fpred;en wagt, ja waS nod; tbbriger i(l, fie juüberjeus 
gen gebenft. gortgefe^te oieljdbrige ®erfud)e haben 

mich eines Qlnbern belehrt^ mid? belehrt: baß immerfort 

* . / » 
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wieberbolte grafen ftcb jule^t jur Ueberjeuguttg »erfnbs 
<bern unb bie £>rgane beg 2lnf4>auett$ »bllig »erßumpfen. 
Sfnbeffen iß eg f>eirfam baß man bcrgleic^>en ntd)t allju 
äeitig erführt, weil fonjl jugenblidber greis unb 2Babr; 
beitgftnn burcb Sföißmutb gelübmt mürbe, ©onberbar 
fd)iea eg baß nicht nur bte Stteißer auf btefer Stebengart 
bebarrteit, fonbern auch gleid;jeitige SJiitarbeiter ftd? ju 
biefern Girebo bequemteu. * 

2Bir bürfett inbefTen nicht ermangeln bag Slnbenfen 
eineg jungen gefd;i<ften ^ctcßnerg, 9lameng 2Bai§, ju 
erneuern ,, ber,. in begleichen Arbeiten geübt, fowobl 
Umriffe alg au^efii^rte 9iachbilbungen fortfe^te , inbem 
mir entfchloffen waren fleine 2lbbanblungen btefer Slrt, 

bie etwag 23ebeutenbeg im atiatomifchen gelbe berühren 

\ 

unb erregen follten, mit forgfültigen Tupfern brncfen ju 
laffen. Spier follte ber beßrittene Knochen t>on feiner 
gr&ßten ©infalt unb «Schwache big $u feiner ©ebrüngtbeit 
unb Äraft in einer reinen gofge bargeßellt werben, unb 
wie er ßcß juleijt im ebelflen ©eßh&pfe, bem SÜÄenfchen, 
aug gurcßr tbterifdjc ©efraßigfeit $u »erratben, fcßams 
baft »erberge. 

3Öag aber non Zeichnungen jener Zeit übrig geblieben, 
werbe junüchß bemerft. Da mau von bem ©infachßen 
junt Zufantmengefe^teren , »om ©cßwücheren jum @tar; 
ferett überjugeben bie 3l&ftdE>t batte , fo wüblte man juerß 
bag 9ieb , wo ber fragliche .Knochen fchwad; , bügelartig 
unb jabnlog erfcßeint; man ging jurn Dchfen über, wo 

er 
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er ftd) verfldrft, verfldcht unb verbreitet. £>aß itamel 
»ar feiner ^wepbeutigfeit wegen merfwürbig, baß spferb 
entfchiebener, in 2lb(tdht ber ©cbneibejabne, ber @cfr 
jabn flein. öiefer ifl groß unb (larf am ©chweine, 
mon(lroß an Sus babirussa , unb bod) behauptet überall 
ber ^roifcbttiEnocben feine vollkommenen Rechte. 2lm £bs 
wen voUgebrdttgt unb fbrperhaft, mächtig burch fed?ö 
cjdbue: (iumpfer am 23dreu; vorge(ired?ter am 2Bolf; 
baß 2Ballroß, wegen feiner perpeitbicularen ©ejtchtßlinie, 
wirb bem üftenfchen dhnlich, ber 2l(fe erhebt fich noch 
mehr, wenn er fchon artenweife in bie SSeflie jurücf; 
tritt, unb enblidh flettt ber SOienfch ftch ein, wo (ich nach 
allem SSorgefannten biefe dlnocheneintheilung nicht vevs 
kennen laßt. öiefe maunichfaltigen $nochenge(Mten 
hatte matt ju befferer €ins unb Ueberft'cßt mei(t von 
oben , unten unb von ber ©eite jeichnen laffen , fte ftnb 
reinlich unb beutlich fchattirt, unter bahnten unb ©laß 
gebracht unb (leben in bem IJenatfchen SWufeum einem 
Sebett jur 2ln(tcht frei. 53on ben an obiger ©ammlung 
fehlenben waren jum £hcil fchon ©fi^jen gemacht, an* 
bere Jl&rpet würben angefchafft ; aber ber £ob beß jun* 
gen dkünftlerß , ber ftdh in bie ®a<he ju fügen gewußt, 
unb anbere ^mifchenfdlle (Torten bie SSollenbung beß^öan; 
$en, wie man benn bei fortbauernbem 2Biberfpru<h bie 
£u(l verlor von einer fo klaren unb beutlicheit ©a<he ims 
merfort tauben Öhren $u prebigen. 

2Baß man aber unter ben 3renaifcben 2lbbilbungen ben 
Soe^e’« SPttff. LY. 936. %l 
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greutiben ber Sötffenfchaft gar wohl empfehle» barf, 
ftnb t>ier Zeichnungen nach bem $aflefev ©lephanten* 
©chäbel, ben id) burcfr <8bmmeringß ©unfl unb ©es 
fälligfeit 31t bemtßen in ben (staub gefegt war. ©tefeß 
junge ©ubject, baß in £)eutfd;lanb fein geben nicht fri= 
ften Fonnte, jeigt unß in feinen Steften bie meinen ©utn* 
ren, wenig ftenß an einer ©eite nnberwachfen; bie Zeidj* 
nungen, unb jwar bei gatten ©chäbelß, ftnb nach glei* 
cl;em 9 )?aßllabe berFleinert unb uon vier ©etten genom* 
men, fo baß man ben Zufammenhang t> e ß ©attjen gar 
wof>l baratt erfennen Fann , unb waß unß f>ter am meinen 
berührt, fo fpftlt oor allen baß os intermaxillare eine 
große Stolle; eß fchlägt ftdf) wirlttfdE) um ben (Jcfjatyn her* 
um, baher benn aud) , bei ßtldjtiger Beobachtung, ber 
Sfrrthum entßanbeti fepn mag: ber ungeheure ©cfjahu 

fejp im os intermaxillare enthalten. Sittein bie Statur, 

• - v 

bie ihre großen Sßtarimcn nid)t fahren läßt , am wenig* 
flen in widrigen gätfen, ließ hier eine bänne Samelle, 
uon ber obern äFt’nnlabe außgeheub, bie SßJurjel beß ©cf* 
jähnß umgeben, um biefe orgam'fd;en Uranfänge bor ben 
Slnmaßungen beß t 3wifchenFnocheuß ju ftdhern. 

Zu fernerer Bergleidnmg ließ man ben großen au^ge; 
wachftnen @lephnnteu*@chäbel beß SDlufeumß gleichfallß 
jeid;nen, ba beim febr wunberbar auffällt: wenn bei bem 
jungen @ubjcct bie obere ätinnlabe unb baß os intebrtia- 

1 r . ,-j ; 1 

xillare fdmabelartig heroorfFreben, unb ber ganje äFopf 
in bie Sänge gejogen erfcheint, bagegen am außgewach= 
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fenen bal @attje in ein beinahe regelm<Sßtge$ üuabrat 
injufchließen ift. 

2Btc ernft el aber überhaupt mit biefett Slrbeiten ge; 
wefen, erhellet aud) bavauir baß, nach gebauten 1 Zeicß; 
nutzen, jirep Äupferplatten in ffet'n golio t>on Sipl 
auf bal fauberfte geftodhen worben, 3 um 2?ehuf ausführ- 
licher 2lbhanbltmgen , bie matt jtch üorgefe^t hotte. 2lb; 
brüefe babon hat man gleid)fallS, ©iffenfchaftSfreunben 
ju Siebe, aufgejlellt. 

Sftad) allem biefem wirb man uni oerjeihcit, wenn 

ber erjte Entwurf unferer Arbeit ohne bie barttt befchrie; 

' * •* * • • • • 1 » 1 

benen £afeltt oorgelegt worben ; befonberl wenn man be; 

• * . * *. • . . • * 

trachtet, baß biefe eble SBijfenfcßaft feit jener .Zeit erft 
recht aulgebreitet unb belebt ifl. .Kaum wirb fuß ein 
Siebhaber finben, ber nicht entweber in öffentlichen $lu; 
feen, ober in feiner ^rit>atfammlung, alle biejenigen 
$brper unb Präparate befaße, »ott betten hier bieJftebe 

* J li'. . C*J !'£ 

war; follte el aber ja baran fehle», ,fo fantt man ftd; aul 
bem bebeuteuben SBerfe ber (üraniologie bei Jperrn ©pir 
aufl hefte belehren, wo 2lbbilbuttg unb 93efd;reibung bie 
grage pbttig außer Zweifel fefeen. , # m ^ 

- 2Bir ftnbeit juerft ©eite 19 flar unb unbeWuttben nttl; 
gefprodhen : baß auch am ©cßübel bei SWetifcßeiv bas os 
intermaxillare nicht ju laugnen fc»>* gerner wirb baf= 
felbe auf bett Stnears Zeichnungen bei’m SRettfcßm fowobl 
all ben 5th^ren mit 9to. 13 bejeießnet. ©abureß würe 
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nun bic ©adbe für ewig abgethan, wenn nicht ber uits 
fercm ©efdbledht eitigebortte QBiberfpruchggeiff, wo nicht 
in ber ©ache, hoch wenigflend in Anftcht unb 2Bort, An* 
laß $u 93 erneinung bed anerFamttefteti SfBahren ju finben 
wüßte. 3« ber 2Ö?etf>obe felbjF bed 93ortragö liegt fchon 
ber ©runb beö @egenfa( 3 eö: wo ber eine anfängt Ijbrt 
ber anbere auf, wo ber eine trennt »erbinbet ber ans 
bere, fo baß julefct bei bem Jjpbrer ein ©clpwanFen ents 
(bebt, ob nicht betbe recht haben? ©o barf auch enbs 
lieh nicht unbemerFt bleiben baß, in bem Saufe beö ©pres 
d)en 6 über biefen ©egenßanb, bebeutenbe SDFänner jule^t 
bie grage aufwarfen: ob eß Senit wirFftdh ber 50?üF>e 
wertb feb barauf immer wieber jurücfjuFommen? ©ollen 
wir auch hierüber aufrichtig fprechen , fo ift biefeö Ableb* 
nen fchlimmer alö ÜBiberfpruch, betm eß enthaft ein 99er: 
neinen beö Srntereffe’^, woburch jebed wiffenfchaftltche 
©treben oblfig aufgehoben wirb. 

2)och fehfte auch Aufmunterung Feiite$wegg. ©o 
fagte greunb ©brnmerittg in feiner Knochenlehre 1791 
©. 160: „©oetbe'ä (tntireicher 53erfuch auf' ber oergleis 
ch'enben Knochenlehre , baß ber ^wifcbeuFnocben ber ©ber- 
Finnlabe bem SOFenfchen mit bett übrigen £bieren gemein 
feb , »on 1785 mit fef)r richtigen Abhebungen, »erbiente 
bjfentfich beFatmt 311 fepn." (@iebe auch ©oethe’S SÖJerFe 
50ßer $ 8 anb ©eite 222 , wo mit £>atiF erwähnt wirb, 
baß bie mehrgebachten tafeln in ben 93erbanblungen ber 
Kaiferlich SeopolbinifcbsQiaroliuifcben AFabemie ber 9ta* 


* 
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turforfdher $u 95ontt aufgenommen worben, unb jwar in 
bei- erftett 2lbtheilung be« löten SBanbe«.) • • 

• ' ffl. ; ' - 

2lber nicht allein mit büblichen Darffettungen, fon; 
bem auch mit wbrtlichen SBefchreibungen wollte man bie 
2lrbeit au«flatten; bemt SBilb unb 2Bort wetteifern unab* 
läfftg Otaturgefchichte näher 3« bejiimmen unb weiter ju 
verbreiten. 9lun biente jene« oben aufgefMte ©dbema 
jur ©runblage unb man befchrieb ben ^wifchenfnochen 
nach allen feinen £heilen burchau« in jener £)rbnung,’ e« 
mochte ein £hterfdhäbel vorfommeti welcher wollte. £>as 
burch häufte jtcb aber gar viele« Rapier, ba« man bei 
näherer älnftcht ju einer freien unb anfchaulichen 2 Oftt* 
theilang unbrauchbar fanb; hartnäefig jeboap auf bem 
gefaßten «öorfaij beharrenb behanbelte man bieß al« 53or= 
arbeit unb ftng an nach berfelben jwar genaue , aber flie» 
ßenbe unb bem ©tpl nach wohlgefälligere Sefchreibun* 
gen au«juarbeiten. 

2lber alle biefe 4?artnäcfigfeit führte nicht jum 3iel, 
inbem bie 2lrbeiten, mehrmal« unterbrochen, (einen 
flaren 25egriff gaben, wie baöjenige ju voUenben fei?, 
von beffen ©ahrhaftigfeit unb fjntereffe man ftch fo leb* 
haft dberjeugt hatte. 3 e bn Sabre waren versoffen unb 
mehr, al« meine Söerbtnbung mit (Schillern mich au« 
biefem roiffenfchaftlichen 95einhau« in ben freien ©arten 
be« Sieben« rief, ©eine Stheilnahme an feinen Unterlief^ 
mungen, an ben #oren , ben ©ufenalmanachen , ben 
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bramatifchsn Vorfäfcen uub auß mit felbji heroorgerufene 
eigene Arbeiten* alb Jpermanu uub Dorothea, ‘HbfyiüeW, 
Eellini , eine neue 2lu6fid)t uad) Italien unb enblid) eine 
9leife nach -ber Schweiz, entfernten mich cutfchieben öon 
jenen Arbeiten unb Vorarbeiten , fo baß oon ber Zeit au 
©taub unb SWober ftch über Präparaten unb papieren 
auf häuften , benen id; eine fr&bliche Sluferßchung an ber 
$anb einte jungem greunbeb ju wünfd;en nid;t mtter= 
ließ. 2 lud; hätte ich biefe Hoffnung wohl erfüllt gefes 

hen, wem» nicht gleichzeitige ü)fenfd;eu, oft burch Unu 
fiänbe ober Eigenheiten, anfrattmit einanber ju wirfen, 
gegen einanber zu arbeiten, »eranlaßt würben. 

IV. 

© o 1 t b e l f g i f ch er , ein jüngerer SDfanu , ber mir 
in biefem gache rühmlich begannt war, gab im SaJhr 1800 
eine ©chrift beraub : lieber bie oerfd&iebene gorm beb 3fns 
termarillarfnochenö in oerfchiebenen Spieren. . ©eite 17 
erwähnt er meine Bemühung, inbem er fpricht; „,©oe* 
thenb ßtnnreicher Verfud) aub ber Knochenlehre, baß 
ber Zmifchenfnochen ber Dbermarille bem $ttenf<hen mit 
ben übrigen Schieren gemein fep, iflrair «nbelannt ge* 
blieben, unb ich muß befonberb bebauern, baß mir ents 
gangen i(i, feine fchbnen Zeichnungen über biefeu ©egen= 
flaub zu fehen. Ueberhaupt wäre eb zu wünfehen, baß 
biefer fejpe Beobachter feine fcharfjtnnigen ^been über bie 
thierißhe Defonomie, mit phifofopbifth«U burchwebt, 
bglb bef ; gelehrten SBelt mittheilen ipbcht^'.. ( , U;I , 
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Jpdtte btefcr fcnntnißreicbc, tätige SDiautt tutn , in 
©efolg einet allgemeinen 9iacf;rid(;t, ftd; mit mir in wen 
bere 23eaief;uitg gefegt unb ftd; v>on meinen Ueberjcuguits 
gen burebbriugen fbnnett, fo mürbe id; iljm gerne Sftattus 
feripte, ^eitbuungett unb Äupfer abgetreten bfl&eu unb 
bie ©ad;e mdre fd;ott bamalö in’ö ©leictyc gefommen, ans 
jlatt baß nod; me(;rcre ^abre l;ingiugeu el;e eine unliebe 
2Bal;rl;cit foitnte auerfannt merbett. 

y. 

21U, in befolg einer treuen unb fleißigen S8el;atib= 
lung ber spflanjenmetamorpf;ofe , ba$ 3af;r 1790 rnid) 
mit erfreulid;en unb neuen 2lu6jtd;ten aud; über tl;ierifd;e 
£>rgauifatioti beglädte , manbte ftd; mein ganjeä Beßres 
ben gegen biefen £beil, id; fufn unermäbet fort £u beobs 
ad>ten, ju beulen unb ju orbnett, mobureb ftd; bie ©es 
geuftäitbe immer mehr oor mir auffldrteu. £>em ©eeletts 
fenner mtrb eä, ohne meiteren gefd)id)tlid)en 23eleg , eins 
leuebtenb feyn: baß icb burtb eine probuettoe £eibenfcbaft 
in biefe fcbmerjie aller Aufgaben getrieben marb. Ser 
©eijl übte ftcb an bem murbigften ©egenßgnbe, inbem 
er baö Sebenbigc itad; feinem iunerflen SSktty fru lernten 
unb. jergliebern fuc^te; aber mie folgte ein foldjeg 
cinen glilcflicben erfolg höben, mettn man il>m 

tnffef, feine galtet Xbltigfeit^bins^c? -.y ) , , ( 

% ieb aber anf eign^;^illen tutb r ^ eignen £mes 
den iu biefe Legion gelangt, fo mußte, ic&, mit, eignen 
frjf$en 3fH8 en M en ' « ttö foßnt’ ify halb bemerfen: 
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baß bie »or3dglidhften SDtönner »om Jpanbmerf mofjl ein* 
mal nach Ucber 3 eugung auö bcm heff&ntmlichen ©leig 
(tuf bie,’ ©eite bogen, aber ben eingefchlagenett Jöauptmeg 
nicht »erlaffen, ftch auf eine neue galjrt nicht etnlaffen 
burfren, meil fte ja bie gebahnte ©traße unb 3 ugdnglid;e 
©egenben ihrem unb anberer 9Sortheil gentdß ju befah* 
ren am bequemen fanben. ©ar manche anbere munber; 
bare ©ntbeefung fonnte mir nid;t entgehen, 3 . 35. baß 
mau ftch auch im ©onberbaren unb ©chmierigen gefiel, 
bamit nur einigermaßen etroag 50?erfn>i5rbigc6 3 um 33ors 
fchein fdme. 

3<h aber »erharrte auf meinem 93orfah unb ©ang 
unb fuchte alle 93ortheile ohne 3tiicf ficht 3 u nufjen, bie 
ftch bei’m Slbfonbern unb Unterfchciben gern unb millig 
barbieten unb unfdglich fbrbertt , menn mir nur nid)t 3 U 
weit gehen unb 31 t rechter $eit mieber 3 U »erfnüpfen mif* 
fen. Die S3ehanblung unferer Ur»<Jter, mie mir fte bet 
©alen unb SSefal finben, Eonnte fyiet nicht in S3es 
trachtung ge 3 ogen merben : benn menn man ^nochenpars 
tien, mie fte gelegentlich auSeiqanber fallen ober 3 ufants 
menbleiben, millftirlich alg ein ©an 3 eg behanbeltunb bie 
Xbeile biefer grbßeren Sftaffen burch ^ah^n unterfcheiber, 
roer fann ftch/ bent ©inn Itttb ©eifle nach, nur einiger« 
maßen gefbrbert finben? meiche Umftcht fbnnte barauö 
erfolgen? fßon biefer freilich unreifen 2Beife mar man 
nach unb nach abgefontmen, hatte fte aber nicht aug 
SSorfafj, aug SJtorime »erlaffen; beßhalb hing noch oft 
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jufammen maß mofg nachbarlich vermadhfen, aber bodh 
nid)t Eheil vom Eheile mar, ja man verfnityfte mit mun; 
berltchem ©igengnn maß bie $eit, bic hoch auch molg baß 
53erndnftige juldgt, gefchiebett hatte, mt'eber auf ß neue. 

3nbem ich nun, ihrer Statur ttö£ ^ innerlich gleiche, 
in ber ©rfcheinung aber völlig ungleid;e organifdhe Eheile 
paralleleren follte, hielt ich nn bem ©ebanfett feg: man 
folle bie SSegimmung jebeß EheilS für ftch unb fein 53er; 
hdltnig jum ©anjen ju erforfchen trachten, baß eigene 
Stecht jebeß ©injelnen anerfemten unb bie ©inmirfung 
aufß Uebrige jugleich im Sluge behalten, moburch benn 
julefct 9totl>menbigeß, Stdigicheß unb ^wecfmagigeß am 
lebenbigen 2Befen mdgte jum 53orfchein fommen. 

$ftan erinnert ftch ttofh ber vielen ©chmierigfeiten, 
melden bie Demongration beß mettfchlichen ^eilbeinß auß; 
gefegt mar, unb mie man meber bie gorm recht ju faf; 
fen, noch bic Eerminologie bem ©ebdchtnig einjuprdgen 
fo leicht fähig gemefen; fobalb man aber einfah bag cß 
auß jmet) gleichen, nur in ber gorm menig von einanber 
abmeichenbett Knochen $ufammcngefe£t fep, fo vereinfachte 
ftch nllcß unb jugleich belebte jtd; baß ©anje. 

©leichermcife marb man burd> bie vermicfeltge aller 
DarfMungeu, moburch bie ©eh&rwerfyeuge mit ihrer 
Umgebung juglcidh bemongrirt merben follten, ( an eine 
Trennung äu benfen veranlagt, melche ftch bei Ehieren 
gar mohl bemirfen Heg; mo man bie brei Eh eile, bie 
man fong alß confolibirt unb in einen ßbrper verfchmofc 


I 
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Zen betrachtete, nunmehr itz brep wtrflid; feparirte unb 
bfter fogar ju fepactrenbe Zfailt auSeinanber faßen fab. 


£sie untere Ätttnlabe betrachtete ich t>ort bem ©cbcl* 

• • , . . V * - • * . , * * 

bei ganz getrennt unb zu ben J£>iiIfsorganen geb&rfg , fte 
warb dud) bc0^at6 ben Sinnen unb Seinen gleich gefteßt. 


fftun, ob fte fdbon bei ben 3J?ammalien nur aus $tt>et> 
Steilen ju befielen festen, filljrte bo<h tbre ©ejtalt, ihre 
merFwtfrbtge Beugung, bte Söerbittbung mit bem £>bers 
baupt, bte aus ihr ftcb entwicfelnben $&f)ne, auf bie 
Sermutbuttg baj? aud) hier eitt (Sompler einzelner Unos 
eben jtt ftttbenfep, welche, zufdmmengewddjfen, bie 
merFrttfrbige Silbung erzeuget^,’ bie efttett fo wunbertwls 
len SD?e<hantSmuS auSflbt. £)iefe $ermutbung warb bes 
jlattgt bureb t 3erglieberung eines jungen ,RroFobiIS, wos 


bei ftcb zeigte, baß jebe ©eite aus fünf in unb tlber eins 
anber gefdjobenen Jtnocbentbeilen, bas ©anje alfo aus 
jebn 5tbetfen zufammengefejjt fep. ©S war belebrenb 
unb erfreulich naeb ben ©puren biefer Slbtbetlungen auch - 
bei Sflammalien ju forfd;ett unb, wie man fte mit ben 
Slugen beS ©etfleS z« entbeefett glaubte, auf mand)e 
Äinnlaben Ins unb auSwenbig aufjujetebnen unb fo bes 
flimmt ben ©innen barjubringen , waS oorber bte ©tns 
btlbuttgSlraff ju bezeichnen unb fejTzubaltenFaum im 

©tanbe ioar. 

bä*" ; i. 

©o bereitete ich mir immer mehr eine freie Ueberftcbt 

- »• "* * . T w * * * 4 *•* * 

über bie 9totur unb machte mich fähiger an jebe#i reblü 
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ct)en Bemdheu in biefern §acj>/reubtg nnb aufrichtig Xt)til 
$u nehmen. %d) erh&hte nach unb nach, .meinen Stanb= 
punft ju Beurteilung aijfenfchaftlicber unb et^ifc^et 
Behanblung auch in biefen Legionen menfchlicher ©e* 
fcfcäftigfeit. « r ~-.ter „r 

<^o benutzte ify i>itk £tit, bis im Sah« 1795 bie 
©ebriiber non Jg» um ho i b r , bic mir fchou oft als StoS; 
furen auf meinem IJebenSaege geleuchtet, einen längeren 
Aufenthalt in %ena beliebten. Auch bei.biefer ©elegeiu 
heit firbmte ber Sftunb über aooon bas J£>er$ soll mar, 
unb ich tri$ bie Angelegenheit meines &;puS fo oft unb 
jubringlich nor baf man, beinahe ungebulbig, jule|t 
verlangte : ich j folle baS in Schriften berfafen aas mir 
in ©eiji, Sinn unb ©ebächtnig fo lebenbig oorfchaebte. 
©Idcflicherweife fanb jtch ju felbiger Brit ein junger, bie= 
fen Stubien geneigter greunb, Sföarimilian Sfacpbi, 
bafelhfl, bemich jenen Auffafc, ziemlich «sie et noch t>or; 
liegt, aus bera Stegreif bictirtc unb jene SSftetbobe mit 
wenig Abaeichuug als ©runblage meiner Stubien beibe; 

“ > .<7 ll| ...II 

hielt, man ich ft* gleich nach «nb nad; auf gar mancher: 
lei SBeife hätte mobiftaren fbnnen. Sie bret) erften €a= 
pitel, bie gegenwärtig als (Jntaurf baliegen, fchrieb ich 
ausführlicher. Auch biefe Bearbeitung oerbiente meU 
leichf ju- ber golge mitgethetlt ju aerben: benn follte 
bas 2Äeijle gegenwärtig fdr Äunbige dberfldfftg fetjn, 
fp bebfnfe man bag es immer frifche Anfänger gibt, 
fdr aelche ältere Anfänge immer noch neu genug ftnb. 
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Urtext erweitert unb eine FflnfHge ©enerafe&ibefte 
twrbereitet würbe. ••*// 

2Bollte man fobanrt ein 3$fer in ftcb felbfl t>er« 
gleichen , fo brnfte man nur bie @ofumne perjoenbt 
rular herunter lefen; follte bie 9Sergrei<bung mit «nt 
bern Ztymn gefebehen, fo lal man ‘in borijpntftTer 
9fltrf;tung, nnb bie ©eflalten weebfeften ohne SBefcbWer; 
be uor unferer (JiubilöunglFraft. 9Bie man babei- bet; 
fahren, mag nad>f?e^enbe 9 >r obe aulweifen, wie fel«be 
an Ort unb ©teile aufgenommen worben, ohne Weitere 
Neoijton, beßroegen ftlr ben Inhalt nicht ju flehen ifi. 

S5ei biefer Gelegenheit muß ich banfbar erfetinen 
wie mir in ©reiben, burd) bie Herren 5 h>rf?eber bei 
Naturalien ; (üabinetl , große ©efälligFeit erjeigt, unb 
meine Tabelle ju füllen bie bcguemfle ©tfegenbeit ge; 
geben worben, gruber würben mir bie SNerPfcben 
gofftlien juNufce, gegenwärtig in bem reichen ©roß; 
berjoglid; ©armfläbtifd;en NZufeum aufbewabrt; Jjerrn 
öon ©bmmerfngl fdt) 6 ne ©ammfung hatte mir 
manchen 9(uffcblnß gegeben, unb burch £dlfe meiner 
Tabelle Fonnt’ id) tiberall ein jelne 2)?erFwilrbigfeiten tl>eill 
3« Slulfdllung , tbeill ju Neoifion benußen. Die b&cbfl 
fdbä^enlwertbe ©ammlung bei -#errn non orte^ 
Farn leiber erjl 311 einer ^eit nad; SBefmar, ba idb biefen 
©tubien fd)on entfrembet war, befünbet fid) noch bafelbfl, 
je^t ba ich t>on folchen früheren ?ieblinglbefchäftigungen 
fär immer 2 lbfchieb nehmen muß. • • 


(9tac& 174.) 

■***'**> * vir. 1 

ö*«*' ‘ff* |1 % * ‘ i V * . ; ., * « ♦ > 1 , . ; j , 

J ■ ***** ojteologtfcfyen Gürfafjtungett $ 

irl ,. ’ ;t U'U't'i <,’••* . • .. 

1 ‘Vertebrae, ■ • b *® e *< 

genereller <5b<*» ©ebr befiimmt in ihren gönnen. Di 
täfter unb roa8 fdbiebeneri 2lbtbeilungen febr beutlid) ui 
r i16erf>aupt 3 u fonbert. -• Die ©rabatiouen fanft unt 

bemerfen. <*u$gefpro<ben. 

tf-a ’ . *r.i. /v ;r. , i.v:; 

Colli. I •; ; * *. 

1. SBreite ?ateralfortfafce, riefe cavitatei 

atlas. noidales. ..... 


* u • . »* 


2. 

Epistro- 
pheus. 
3. * 


4. 


5. ic* 


J^ober 9 Mcfenfortfa§ Proces.’lat. j 
*rior. fpifc unb fd^mal nad) hinten gen 
<58 jeigt ftcb eine «Neigung §u fliigela 
gortfd^en, ftc entheben t>on ber britten 
tebra an, inbem ber Proces. lat. um 
nen flachen Qlnfdfc öorwdrt 8 nach unb 
geroinnt. Diefer Slnfaß ifl an ber fe< 
Yertebra am meiflen au 8 gefprocben, 
leert jtdj aber an ber ftebenten, beren Pr 
lat. feittt)drt 8 fleht. Me Processu* sp 
ber »ier lebten J^alöfnocben flehen feitn 
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(3» €J#etbe’f 13 ah. LV. Cb.) 
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dorsi. 

bis *ur 
Stifte. 


@üfe, bie t>ier erflej 


% r *• f * 

perpenbwuldrjfen, bie j?&r 


wdrtö, ber eilfte p 
ifl betbb<b^e, beij 


©cbUtg beS SWcfenk, baher bie 

*' kt ji...« . «!*. 


• 'f*{ 


$ierlic&. 


U j 


- Fvj'rf* 


lumborum. «Heult, Jtt>ep haben 


' 1/ 7 v”-'" | II 

laminosi gehe it nlle Proc. lam, 

V- fcbr groß. 


bejttmmen. 


werben fehr 
fehr groß. 


Ibcferß; bie 
parirte fpon* 

Vt. 

*> * * m* ' V 

Rippen be* 




later, auch, bet'be 
Portion wie bie $& 
hinterwdctg $u. 7 
pehia. ©rep, vieücidy'tf 
fchmol «ab ff <y 
. fbrtgefflfcte ^'of 


Air. 




.t; 


caudae. 5ßf cr ■■ ©dbent Secfenfnoc&ctt 

warf A/ llb mit flls 

■ ' ; - 'fter# '* J unb epiphpfen tn’$ 

{ x fA/; 0 / 9 \JW dbergehenb.Söei’m 
jü überhaupt eben baf* 
bei’ttt ©romebar btc 
etfe beö ©efc&lecptä nach 
fben unb ©ollen mehr be; 




■ SteriiiQj et/f e/k fecpfe, bte oberftc fpt§, 
! verte’ t> 0 *£Jten breiter, haben fdmrats 

n °6 ett ‘ /nodhenartige £ateralanfd$e, 
ht-Jt ben Knorpeln unb kippelt 
egen gehen* 

• • m iJfj .• » ^ J -J I 
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yffi. • 

ffiir wenben ung nun ju einer Angelegenheit bie, 
wenn barin etwa« 3u entfeheiben Ware, gtbßen ©ins 
fluf auf alleg »orher ©efagte augdben müßte. ©$ 
entfielt nämlich, ba fo oiel oon ©eftaltung unb Um* 
geftaltung gefprod;en worben , bie grage : ob man beim 
wirklich bie 0chdbelfuod;en < aug SSBirbelkncäjett ableis 
ten unb ihre anfängliche ©eftalt, ungeachtet fo gros 
ßer unb entfehiebener Berdnberungen, noch anerkennen 
(olle unb biirfc? Unb ba bekenne ich benu gerne, baß 
ich feit breiig fahren oon biefer geheimen Berwanbts 
fchaft über3eugt bin, auch Betrachtungen barüber tms 
mer fortgefefct habe. ^ebod; ein begleichen Appercu, 
ein fbld;eg ©ewahrwerben , Auffafjen, Borfteßen, Bes 
griff, 5bee, wie man eg nennen mag, behalt ints 
mevfort, man gebdrbe ftd; wie man will, eine efotfs 
rifche @igenfd;aft; im ©aujett laßt ftch’g attgfprechen, 
aber nicht beweifeu, im ©feinen läßt ftch’S wohl 
oorjeigett, boch bringt man eg nicht runb unb fertig. 
Audh würbeti jwej; ^erfonen, bie ftd; oon bem ©es 
banken bttrehbrungett hätten, bodh über bie Anwenbung 
beffelben im ©injelneu ftd; fchwerlich oereinigen, ja, 
um weittv su gehen, bürfen wir behaupten, baß ber 
einjelne, einfame, ftiße Beobad;ter unb Dtaturfreunb 
mit ftch febft nicht immer einig bleibt uttb einen £ag 
um bett anbern klarer ober buntfer ftef; 3U bem probles 
matifchen ©egenftanbe oerhäft, je halbem ftd; bie 


17 $ 

©eijtegfraft retnet 4 uttb »oltfommner habet beroortbun 
famt. ' . 

3# fyatte, um b^t mich burch ein ©leichnig $u 
erfldrcn, w> r einiger £et\ Sfttercffe genommen an «Ufa* 
nufcriptctt beg fünfzehnten ^abrbunbertg , burchaug in 
Slbbreotaturen »erfaßt. £>b nun gleich eine folche Ent* 
lifferung niemalg mein ©efchdft gewefen, fo ging ich 
boch, aufgeregt, mit Seibenfchaft an bie ©ache uttb 
Ia6 ju meiner Berwunberung unbekannte @cbrift}tige 
frifch »eg, bie mir bitten lange rat^fel^oft bleiben 
feilen. 9lber biefe 3 u f r * ct) en^cft bauerte nicht fort: 
benn alg ich nach einiger ^eit bag unterbrochene ©ei 
fchdft wieber aufnahm, bemerfte ich erft baß ich irr« 
thümlich eine Arbeit auf bem gew&bnltcben ©ang ber 
Slufmerffamfeit ju oollenben jtrebte, bie mit ©eift unb 
Siebe, mit Sicht unb Freiheit begonnen »an unb 
baß im (Stillen nur barauf ju hoffen fe» wie jene gltfdf* 
liehen Eingebungen beg Slugenblicfg ftch »ieber erneuern 
mbchten. 

ginben »ir folchen Unterfchieb bei Betrachtung als 
ter Pergamente, beren 3 ^ 3 e hoch entfehieben firirt »Öl- 
ung baliegen, n>ie fehr rauft bie ©c$»ierigfeit ftd) 
jleigern, wenn »ir ber 9fatur etwag abjugewinnen 
gebenfen, »eiche, einig beweglich, bag Seben bag fte 
wrleiht nicht erfannt »ifjen will. Balb jiebt fte in 
3lbbreoiaturen Jufammen »ag in flarer Entwicfelung 
gar »ohl faßlich gewefen »dre, halb macht fte, burch 
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reihenhafte Slufeahlung weitläufiger ©urrentfchrift, int; 
erträgliche lange 2Beile ; fte offenbart wag fie »erbarg 

unb »erbirgt wag fte eben jefjt offenbarte. Unb wer 
barf ftch einer fo liebevollen ©chärfe, einer fo befd^eibes 
nen Kühnheit rühmen, baß fte ibttt gern an ieber ©teile, 
in jebem 2lugenblicf ju SSillett wäre? 

©elangt nun aber ein foldbeg, aller exoterifd^en 23e; 
banblung burdhaug wiberftrebenbeg Problem in bie be; 
wegte, obnebin mit ftch felbfl befchäftigte 2Belt, ge* 
fd;ehe bieg auf eine metbobifdb;befcheibene ober geiff; 
reich sfübne Sßet'fe; fo erfahrt bag 2D?itgetheiltc gar oft 
eine falte, vielleicht wiberwdrtige Aufnahme , unb man * 
ftebt ein fo jarteg, geiffigeg 2Befen gar nicht an fei; 
nem «plage. SOfacht aber aud; ein neuer, vielleicht er; 
neuter, einfacher, ebler ©ebanfe einigen ©inbruef; fo 
wirb er bod; niemalg rein, wie eg ju wünfehen wäre, 
fortgefdbrt unb entwicfelt. ©rfinber unb Xbeilttebmer, 
Sehrer unb ©dbtUer, ©chtller unter einanber, bie ©eg; 
ner gar nid;t gerechnet, wiberftreiten, »erwirrett, ent; 
fernen ftch in »ielfpälttger Söehanbluttg immer mehr unb 
mehr, unb swar bieß alleg beßwegen, weil ieber ©in; 
$etne ftch ©attje wieber fopf ; unb ftnnredht machen 
will, unb eg fchmeichelhafter ifl irrettb Original ju 
feptt, alg, bie SBahrheit anerfennenb, ftch einer h&hent 
2lrt unb 2Beife unterjuorbnen. 

2Ber nun, ein langeg £eben hinburch, biefen 2Belt; 
unb Sßiffenggaug, fo wie itt ber ©efchichte alfo auch um 
®oftf;e’«. SBerfe LV. ®b. 12 
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ftdb ber, bia auf ben heutigen Stag beobachtet bat, ritt 

fofcber fennt genau jene Jptnberntffe, weiß wie unb wars 
Um eine tiefe 2 Örtf>rl>ett fo fcbwer ju entwicfefa unb ju 
öerbreiten ift; baber mag ihm wohl ju »erjeiben fepn, 
wenn er ft'cb nicht abermafa in einen QBuft »on 2Bibers 
wärtigfeiten hinein 311 wagen Sufi fühlt. 

©eßwegen ich benn auch nur fdr$Iid) meine uteljdb* 
rig gebegte Ueberjeugung wieberbole: baß baa £)bers 
baupt bea ©dugetbiera aua fedba SBirbelfnodben abjus 
(eiten fep. &rep gelten für baa Hinterhaupt, ala ben 
@cbah bea ©ebirna einfcbließenb, unb bie jarten Ses 
benaenbett, fein uerjweigt, in unb über baa ©an je unb 
jugfeicb nach außen bi« oerfenbenb; brep binwteber bifs 
ben baa ©orberbaupt, gegen bie Außenwelt ftdb aufs 
fcbließenb, fte aufnebmenb, ergreifenb, erfaffenb. 

Sene brep erflen ftnb anevfattnt : 
baa Hinterhauptbein, 
baa hintere ^eifbein unb 
baa rorbere Keilbein; 
bie brep leiteten aber noch anjuerfennen: 
baa ©aumbein, 
bie obere ^imtlabe unb 
ber ^mifebenfnodben. 

©rfreut ftdb einer ber uorjdgKcben Banner, bie ft'cb 
biaber febon eifrig mit biefern ©egenflanbe befaßten, 
ber aufgeflellten 2fnficbt audb nur problemaweife unb 
wenbet ein paar gtguren baratt , um mit wenigen 3<*b ; 
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len unb £ct<$en jeben au$$umittelnben roecfcfelfettigen 

S3e$ug unb geljeimeö 93erl)öltmß iiberfebbar ju machen ; ' 
fo erhielte bie ohnehin nid;t mehr abjmvenbenbe ^>u6lts 
«tat fogleidh eine entfchiebcne Stiftung , unb mir tvags 
ten t>telletd^t auch nod; einiget auöjufpredheu über bte 
2Jrt unb SSeife folc^>e Dlaturgeheimttiffe $u bebauen 
unb ju behanbeltt, um fie $ule£t, üiellcicbt allgemein 

, • r? 

fafjlid), auf pvaftifcbe Sftefultate hinjuleitett, »voburd) 
benn SBerth unb SSilrbe eineö ©ebanfettö bod) enblid) erjl 
im Slllgemeinen gefehlt unb anerfannt werben fann. 
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©te ©inficht in ben Jlbrperbau unb in bie «p^fiofogte 
beö SDlenfchen ifl burch ©ntbecfungeh, bic man an Ztyits 
ren gemacht, fe^r erweitert worben. 

Die Cftatur hat oerfchiebene (Jigenfchaften unb. 58e* 
flimmungen unter bie Spiere oertheilt, jebeS jtigt ftch 
charafteriflifch auSgefprochen. 5hr 58au ifl einfach 
notdürftig, oft in ein große« , weitsichtige« «öolum 
auSgebehnt. ■ . • 

De« SDlenfchen 58 au ifl in jartere 9famiftcationen oer* 
manrachföltiget, reich unb gebrangt au«geflattet, bebeu= 
tenbe ©teilen in bie @nge gezogen, abgefonberte Zfailt 
burch Slnaflomofe oerbunben. 

Dem «Beobachter liegt im Stetere ba« Thierifche 
mit aßen unmittelbaren gorberungen unb 58ebürfniffen 
öor Slugen. 

5m SWenfchen ifl ba« Thi«ifche ju h&hern ^weefeu 
gefleigert unb für ba« Sluge, mie für ben ©etfl , in 
©chatten geflellt. 

Die Jptnbernifie, welche ber eergUtchenben Anatomie 
bisher im SBege flanben, ftnb mannichfaltig. @ie hat 
feine ©rünjen unb jebe bloß empirifche 58ehanblung müs 
bet ftch ab in bem weiten Umfang. 

Die 58eobachtungen blieben einzeln wie fte gemacht 
würben flehen. 2)?an fonnte ftch über Terminologie nicht 
oereinigen, ©eiehrte, ©tallmeifler> 5ager, gletfeher «. - 
hatten oerfchtebene 58enennungett hergebracht. 

«Htemanb glaubte an einen 9Jereinigung«punft, an 
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ben man bie ©egenßdnbe Ijdtte anfcbliefkn fbnnen, ober 
einen ®efid)t$puttft, aul bem man fie anjufebett batte. 

Sttan menbete, wie tu anbern Sßiffettfdbaften, fo aud) 
hier, nicht genug gelauterte SSorfieüunglatten an. <5nt; 
meber man nalmt bte ©ad;e ju tribial unb haftete blof 
an ber (Jrfcbeinung , ober man fucbte ftd? burd) (Jnbs 
urfacben ju f>elfcit , woburd; man ftd; bentt nur immer 
weiter »on ber 5bee einel lebenbigen ÖBefettl entfernte. 
(Jben fo fefjr unb auf gleiche ffieifc binberte bie fromme 
Denfart, ba mau jebeö (Jinjehte jur <£bre ©ottel unmit« 
telbar. »erbrausen wollte. 9)Zan »erlor ftcb in leere @pe* 
culationen, j. 23. über bie ©eele ber £()iere u. f. w. 

' Die Anatomie bei SDZenfdje« bil in bie feinften£b*ile * 
ju »erfolgen , warb eine uncnblic^e Arbeit geforbert. 3a 
fogar biefe, ber SDZebicin untergeorbnet, fonnte nur »ou 

l 

wenigen all ein befonberel ©tubium betrieben werben. 
9Zod> wenigere batten Oleigung, $eit, 23erm6gen unb* 

• ©elegenbeit in ber »ergleicbenben 2/natomie etwal 23ebeus 
tenbel unb ^ufammcnbangenbel ju leißen. 


II. 

lieber einen aufjufiettenben ju £r leidste* 

rung ber »ergletdjenben Anatomie. 

Die 2!ebnlidj>Feit ber Xtyete unter einanber unb mit 
fcern SWenfeben iß in bie 2lugen fadenb unb im gfügemei; 
nen anerkannt, im 23efonbern fcbwerer ju bemerfen, im 
<£inje!nen nicht immer fogfeicb barjutbun , ■< bfterl »er« 





• < ' t 

@ c^dbelgerüjl 

au« ' 

5öirbel5u&d)en auferbaut» 


S)ie Slnerfennung be« 3wifcbenfnecben$ auch bei’ra 
SRenfcben war befföalb t>on fo grofler »ebeutung, weil 
jugleicb bie Gonfequena be« offcologifcben appuö bureb 
affe (Defialten ^tnburd^ jugeflanben würbe, eben fo 
war ber Aufbau beö @cbäbelgerüffe$ au« ffiirbelfnocben, 
einmal angegeben , twn wichtigen golgen, benn bie 3fbem 
titdt aller noch fo entfliehen geformten ©njelnbeiten 
beg £t>pu$ war bieburcb gleichfalls gefiebert; hier 
lagen bie jwe>? £auptpunfte auf beren ©njtcbt unb 
3lnwenbung bei ^Betrachtung organifeber Naturen ab 
le$ atifam. 

Unter bem Stitel: SBebeutenbe gbrbernig bureb ein 
einiges geifireicbeö 2Bort (©oetbe’S SEBerfe 50 SBanb 

94) fleht ein 33eFenntnif?; wie icb erfl brep, bann 
fecb$ ÖBirbelfnocben anaufebaueu unb anauerfennen oers 
anlaft worben. hierin fanb icb min Hoffnung unb 
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9fuöft<$t auf bie fd&bnfle S3erubtgung, bebaute mbg* 
lidjfl bie Sludbilbung biefed ©ebanfend in’d (Jtnjelne, 
fonnte jeborf? ntcf)td Durchgreifende^ bewirten. ^ulegt 
fpradb fd) ^tct>on »ertraulicb unter greunben, welche 
bebdchtig juftimmten unb auf t^re SßJetfe bie SSetrach* 
tnng »erfolgten. 

3nt Sa^re 1807 (prang biefe Sehre tumultuarifch 
.. unb un»oll|tdnbig in’d publicum, ba ed ihr benn an 
»ielent aßiberjireit unb einigem 23eifaH nicht fehlen 
fonnte. 2Bte »iel ihr aber bie unreife 91rt bed 93or* 
fragd gefd?abet, mbge bie ©efchid&te beretnfi aud ein* 
anber fegen; am fchlimmjlen wirfte ber falfche Sin* 
fluß auf ein wdrbiged^rad&twert, roeld^eö Unheil ftch 
in ber golgejeit leiber immer mehr unb mehr offen* 
baren wirb. 

SDfir aber bleibt gegenwärtig nur bad SBergntigen 
3euge ju werben bed fortfd&reitenben reinen SBejire* 
bend, womit £err Dr. @arud bad ganje organifcpe 
©ebdube »erfolgt unb und in bejfen ©eheimtiiß ein* 
juweihen bad ©IddP unb bie greube haben wirb, 
liegen »or mir ^robebnidfe ber glatten $u feinem un* 
ternommenen SSBerfe, ferner eine große Stabelle bed 
ganjen organifchen S3aued »ollfommnerer Spiere, fo* 
bann aber befonbtrd noch bie genettfcpe <5ntwicfelung 
bed ©chdbeld aud einer complicirten unb problemati« 
(eben SBilbung. 


Digifeed by Google 


188 

I 

fa«nt unb manchmal gar gelüugnet. Die berfchiebenen 
SKeinungen ber ^Beobachter ftnb baher fd^waer ju bereinis 
gen. ©enn eg fehlt an einer 9lorm, an ber man bie 
berfchiebenen Steile prüfen fbnnte, eg fehlt an einer 
golge bon ©runbfühett, ju benen man ftch befennen 
müßte. 

S0?an bergfidb bie SÜ^terc mit bem $D?enfd)en unb bie 
2biere unter einanber, unb fo mar bei bieler Arbeit ims 
mer nur etmag (Jinjelueg erjmecft unb, burch biefe ber« 
mehrten ©Reinheiten, jtebe 2lrt bon Ueberblicf immer 
unmbglicher. SBeifpiele aug SBuffon mürben fi<fy man« 
d)t borlegen laßen. 3ofephi’$ Unternehmen unb 2ln= 
berer müre in biefem (Sinne ju beurteilen. ©a man nun 
auf folche SBeife alle Shtcrc mit jebern, unb jebeg 2hter 
mit alten begleichen mußte; fo fteht man bie Unmbglichs 
feit ein, ie auf biefem 2Bege eine «Bereinigung ju ftnbeu. 

Seßhalb geftieht hier ein SBorfchlag ju einem anatos 
mifdhen £t>pug, ju einem allgemeinen «Silbe, morin bie 
©efialten fdmmtlicher Spiere, ber «OJbglichfeit nach, ent* 
halten müren, unb mornach man iebeg £hier in einer 
gemiflen ©rbnung befchriebe. ©iefer 2t>pug müßte fo 
biel mie mbglich in phhfiologifcher SKücfftcht aufgeflellt 
fejpn. (Schon aug ber allgemeinen 3bee eineg £ppug 
folgt, baß fein einjelneg £[)ier alg ein folcher «Berglei: 
chunggfanon aufgeflellt merben fbnne; fein ©njelneg 
famt SKufler beg ©anjeit fetm. 

©er «OJenfch, bei feiner hohen organischen «Bollfom» 
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menbeit, barf, eben biefer 93ollfommenbeit wegen, tttc|>t 

a(6 SDfaßflab bei' unoollfommetten £biere aufgejfellt wer* 
ben. SDfan »erfahre »ielmehr folgenbermaßen. 

£ie Erfahrung muß un$ »orerfl: bic Sl^etle lehren, bie 
allen gieren gemein ftnb , unb worin biefe Zweite »er* 
fdbieben ftnb. Sie 3bee muß über bem ©anjen walten 
unb auf eine genetifche 2Beife ba6 allgemeine 23ilb abjies 
ben. 3|t ein folcher £ppu& aud; nur $um 23erfud) auf: 
geflellt, fo fbnnen wir bie bisher gebräuchlichen 93erglei= 
chungöarten jur Prüfung beffelben fehr wol)l benuheu. 

Sttan »erglüh: Zfyiere unter einanber, £fuere jum 
SOJenfchen, SDfenfchenracett unter einanber, bie beiben 
©efchledjter wechfelfeitig, J^>aupttf>ei(c beS .fibrperö, 
$. SB. obere unb untere ©rtremitaten, untergeorbnete 
21>eile, 5 . 23. einen 2BirbelEnod;eit mit ben anbern. 

SlUe biefe Söergleichuitgen fbnnen nach aufgeßeütem 
noch immer ffatt ftnben, nur wirb man fte mit 
befferer ^olge unb grbßerm ©influß auf baö ©anje ber 
2Biffettfchaft bornehmen. 3a baöjenige waö bisher fchon 
gefchehen beurteilen unb bie wahrgefunbenen SBeobach: 
tungen an gehbrigett Drtett einreihen. 

9lach aufgebautem £t;p uö »erführt man bei S3erglei: 
chuttg auf hoppelte Sßcife. ©rßlüh baß man einjelne 
Xhicrarten tiad? bemfelben befchreibt. 3fl biefeg gefche» 
hen, fo braucht man £bier mit 5£f>*er nicht mehr 3 u »er: 
gleichen, fonbern man halt bie ^Betreibungen nur ges 
gen einanber unb bie SSergleichuitg macht ftd) »oit felbß. 
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©obann famt man aber auch einen befonbern Zfytil burch 
ade Jgwuptgattungen burch befchreiben, woburch eine 

belehrenbe SSergleichung »ollfommen bewirft wirb. SSeibe 
2lrten noit ^Monographien müßten jebodh fo öollftänbig 
als möglich fepn, wenn fte fruchten follten, befonberS 
jur le^tern fbnnten ftch mehrere ^Beobachter t>erei* 
nigen. ©och müßte man »orerft über, ein allgemeines 
©cherna ftch uerffänbigen , worauf baS SMechanifche ber 
2lrbeit burch eine Tabelle befbrbert werben fbnnte, welche 
jeber bei feiner 2frbeit ju ©runbe legte. Unb fo wäre er 
gewiß, baß er bei ber fleinflen, fpecialfteti Slrbeit für 
alle, für bie SBiffenfchaft gearbeitet hätte. 25ei ber 
je^igen Jage ber©inge ifl eö traurig, baß jeber wieber 
»on öorne anfangen muß. 


m. 

^lllgemeinfte ®arftettun<$ beö 

3fm 99orherg«henben war eigentlich nur oon cornpa* 
rirter 2lnatotttie ber ©äugethiere gefprochen unb non ben 
Mitteln, welche ba$ ©tubium berfelben erleichtern fbnn* 
teit; jc£t aber, ba wir bie Erbauung be$ ÄppuS, unter* 
nehmen, müffen wir un$ weiter in ber organifchen fMa* - 
tur umfehen , weil wir ohne einen folgen tteberblicf fein 
allgemeines SSilb ber ©äugethiere aufjMen fbnnten, unb 
weil ftch biefeS S3ilb, wenn wir bei beffen (fonjtruction 
bie ganje 9latur ju 9tothe jiehen, fünftighin rücfwürtSr 
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bergeßait mobtftctren läßt, baß aud? bi« Selber unoolls 
?ommener@efdbbpfe baraufi berjuteiten ßnb. 

2IUe einigermaßen entmiefeiten ©eßbbpfe jetgen fdjon 
am äußern ©ebäube bre»> #auptabtbeüungen. 9ttan bc: 
trachte bie ooKenbeten ^nfecten! ÜJbr -ftbrper befielt in 
bre»? feilen , melcbe »erfebiebene l l eben$functionen au$* 
üben, bureb ihre SSerbinbung unter einanber unb 2Bir; 
fung auf einanber bie organifebe ©rißenj auf einer b»ben 
©tufe barßetfen. Diefe br ei £beüe ftnb baö Jpaupt, 
ber Mittels unb Jjpintertbeii; bie Jpüffgorgane ftnbet man 
unter »erfdßebenen Umßänben an ihnen befeßigt. f 

Da$ Jpaupt iß feinem ^la^e nach immer oortt , ifl 
ber 53erfamm(ung6ort ber abgefonberten ©inne unb ent* 
hält bie regierenben ©inneömerfjeuge, in einem ober 
mehreren Dleroenfnoten , bie mir ©ebirn ju nennen pße: 
gen, oerbunben. Der mittlere £beil enthält bie Drganc 
be6 innern Sebenäantriebeö unb einer immer fortbauern: 
ben 93emegung nach außen; bie Drgane beö innern £e: 
benöanßoßeö ftnb meniger bebeutenb, meil bei biefen ©e: 
fdbbpfen jeber 2beil »offenbar mit einem eignen Sehen be= 
gabt iß. Der binterße £beii enthält bie Drganc ber 
9labrung unb gortpßan jung , fo mie ber grbbern 2fb= 
fonberung. 

©inb nun bie benannten bret? Xbeile getrennt unb 
oft nur bureb fabenartige SJtbbren oerbunben, fo jeigt 
bieß eqten ooHfommenen ^ußanb an. Deßbalb iß ber 
Jpauptmoment ber fuccefßoen Sßaupenoermanblung junt 
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Sfnfect eine fuceefftoe «Separation ber ©pjleme, welche 
im 2Burm noch unter ber allgemeinen Jpülle »erborgen la= 
gen, ft<b tbeilmetö in einem unwirffamett, unaubgefpro* 
ebenen ^ujlanb befanben; nun aber, ba bie <£ntwicflung 
gefebeben ijl, ba bte lebten beflen drifte für ft cf; wirfen, 
fo ijl bie freie Bewegung unb ^Ejdtigfeit beb ©efcbbpfb 
»orbnnben unb bureb mannicbfaltige SSejlimmung unb 
SIbfonberung ber organt'fcben ©pjleme bie gortpjlan* 
jung mbglid;. " . . 

93ei ben »ollfommenen !£^teren ijl bab Jgtaupt »on ber 
jt^ten 2lbtf>eilung mehr ober weniger entfebiebeu abge* 
fonbert, bie britte aber bureb 93erlüngerung beb 9tücf* 
gratb mit ber »orbern »erbunben uitb in eine allgemeine 
Decfe gebüßt; baß fte aber bureb eine ©cbeibewattb »ott 
bem mittlern ©pflern ber Sörujl abgetbeüt fep, jeigt unb 
bie ^erglieberung. 

£ülfborgane bat bab £aupt, infofern jte $ur Slneig* 
nung ber ©peifen nbtbig ftnb; fte jeigen jtcb bafb alb 
getbeifte fangen, halb alb etn mel;r ober weniger »er* 
bunbeneb itinulabenpaar. 

Der mittlere Xfytil b«t bei utwollfommenen gieren 
febr »ielfacbe Jpülfborgane, güße, glügel unb glügel* 
beefett; bei ben »ollfommenen £bieren jtnb an biefem 
mittlern Steile aud; bte mittlern JjxHfborgane, gf rmc 

ober SBorberfüße, angebracht. Der hintere £beil bat bei 
ben Snfecten in ihrem entwicfelten £ujianb feine Jpülfb* 
organe, ^itt^egen bei »ollfommenen £b«eren, wo bie bei* 
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ben ©hfteme angendhert unb jufammengebrdngt fttib, 
fielen bie lebten JpiUfdorgane, gdße genannt, am hin* 
teren ©nbe beS britten ©^jlemeö, unb fo werben wir bie 
©dugethiere burchgdngig gebilbet ftnbcn. 3hr lebtet 
ober ^iuterfler S^eil f>at mehr ober weniger noc^ eine 
Sortierung, ben ©chwanj, bte aber eigentlich nur als 
eine Sinbeutung ber Unenblichfeit organtfeher ©jcijtenjen 
angefeben werben fann. 


IV. 

9lnrcent>ung ber allgemeinen Sarftellung beö 
&hpu$ auf ba$ 93efonbere. 

Sie Xfyeik be$ Xf>tereö , ihre ©eftaft unter einanber, 
ihr'SSerhdftniß, ihre befonbern ©igenfd&aften, bejtims 
men bie SebenSbeburfnifie be$ ©efchbpfS. Saber bie 
entfehiebene , aber eingefd>r4nfte Sebendweife ber £bier 
gattungen unb 2irten. 

. «Setrachten wir nach ienem, erft im 2iilgemeinften 
aufgeftellten £t>puö bie oerfchiebenen Zfyih ber ooöfoms 
menjten, bie wir ©dugetbiere nennen; fo ftnben wir, 
baß ber 23ilbungSfrei6 ber Statur $war eingefchrdnft ijt, 
babei jteboch/ wegen ber Stenge ber Sheil'e unb wegen 
ber vielfachen SKobifi'cabilitdt, bie «öerdnberungen ber 
©eftalr in*« Unenbliche m'oglich werben. 

Sßenn wir bie 2b«fe 9*«“*“ fenften unb betrachten, fo 
werben wir ftnben baß bie SDtannichfaltigfeit ber ©eftalt 
(Soctye’ft ffltrft. LV. Sb. 13 
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baljer entfpringt, baß biefern ober jenem &f>etl ein Uebers 

gewicht riber bie anbertt 3 ugeßanbett iß. 

@o ftitb, sunt Beifpiel, Jjpals-unb ©rtremitdten auf 
$Qßett beS .ßbrperS bei ber ©waffe begunßigt, bahinge* 
gen bei’rn SERahlwurf bas UmgeFehrte ßatt ßttbet. 

Bei biefer Betrachtung tritt uns nun gleich baS ©es 
feh entgegen : baß feinem £beil etwas jujgelegt werben 
Tonne, ohne baß einem anberit bagegen etwas abgejogen 
werbe, unb umgeFehrt. 

Jpie r ftttb bie ©chranFett ber thierifdhen 9iatur, in 
welchen ftd) bie bilbettbe Äraft auf bie wunberbarße unb 
beinahe auf bie willFurlichße Sßeife 31 t bewegen fcheint, 
ohne baß fie im minbeßett fähig wäre bett $reiS ju burd;= 
bred;en ober ihn ju ßberfprittgen. Ser BilbungStrieb 
iß hier in einem jwar befd;rdnFten, aber bod) wohl eins 
gerid;reten 9teid;e jum Beherrfcher gefegt. Sie 9tubris 
Fen feines ©tatS, in weld;e fein 2lufwanb 3 U »erteilen 
iß, ftttb ihm oorgefdhriebett, was er auf jebeS wenben 
will, ßehtihm, bis auf einen gewiflen ©rab, frei. ÜBill 
er ber einen mehr 3 uwenben, fo iß er nicht gattj gehins 
bert, allein er iß genbtlßgt an einer anbern fogleidh etwas 
fehlen 3 U laßen; unb fo Famt bie9latur ftch niemals oers 
fchulbett, ober wohl gar banFrutt werben. 

2 Bir wollen oerfuchen uns burd; baS Sab^rinth ber 
thierifd>ett Bilbutig an biefem Jeitfabett burchsuhelfen, 
unb wir werben f duftig ßnben, baß er auch bis 3 u 
ben formlofeßett organifchen Naturen hinabreicht. 2 Bir 
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»ollen ihn an her gomt prüfen/, um ihn dachhe*' auch 
bei ben graften brauchen $u fbtmen. .. v ; uürj-.-i *: 
2Bir bettFen ung alfo bag abgefd^lojfene ^ier öfö eine 
flelne 2Belt, bie um iljrcr felbft willen uhb burch ftch 
felbfl ba ifl; ©o i(t aud) jebeo ©efchbpf ^»edP'.fctnev 
felbfl, unb »eil alle feine ftfoetle in ber unmirtefliacflen 
Sßechfelwirhuig (leben, ein 33erbältniß gegen-. etnonber 
haben unb baburd? ben Mv eiö beS £ebeu&.imme* cts 
neuern, fo ifl auch jebeö Stbier alö phpftologifch tjollfoms 
men anjufehen. ^ein 2betl beffelben ifl, vtn tmtin be* 
trachtet, unuül-}, ober wie man f«b manchmal borfleUt, 
burch beit 33ilbuug6trieb gleühfnm mittfdrlech btrt*ot9C s 
bracht; obgleich £beile «ach außen Ju ünnülj erfchetnen 
fbnnett, weil ber innere ^fammenbang ber thieriifchen 
9latur fte fo geflaltete, ohne ftch um bie äußeren SBerbdlt* 
niffe jtt befümrriern. SDlatt wirb alfo fiihftig oou folchett 
©liebem, wie j. 33. oon ben grfjdbnen be$ Sttsiudsl- 
russa, nicht frageu, »oju bienen ifte? fonb«rnu,,»ob«r 
«ntfpringen fte?' 9ftan wirb nicht behaupten., einem 
©tier fepen/bte J^brner gegeben baß er flöße, fotthem 
man wirb unterfttchen, wie er #brner haben fbiwe unt 
ju flößen, fetten allgemeinen Stppuö, beu wir nun 
freilich erft confirmren unb in feinen ^heilen erfl erfor? 
fdjen »ollen, »erben »ir im ©attjen unoerdnberlich hin- 
ten, »erben bie bbcyfle klaffe ber &hiere, bie ©a.ugcthierc 
felbfl, unter ben »erfcbiebenfleit ©eflalten in ihren Ztftu 
len hbchfl übereinflimmenb antreffen. 

13 * 
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•'•' 9hm aber nulffen wir, fnbern wir bet utib mit bem 

58ebarrlicbett beharren, auch jugleicb mit unb neben bem 
5$erdnberlicben nnfere Slnftdbten ju »erdnbern unb mans 
nidbfaltige S3eweglid;feit lernen,, bamit mir ben £t)pul 
in alter feiner SSerfatilitdt 31 t »erfolgen gewanbt fe^en unb 
uni biefer sproteul nivgenb bin entfdblityfe. 

gragt man aber nadj ben 2 Inldffen, woburdb eine fo 
mannigfaltige S3eßimmbarfeit }um ^orfdjein fomrne, fo 
antworten wir »orerft : bal Xbier wirb burd) Umßänbe 
ju Umfldnben gebilbet; bafjer feine innere 93ollfommens 
beit unb feine ^wefmäßigfeit nach außen. 

Um nun jene 3bee eittel baulbdlterifcben ©ebenl unb 
9tebmenl anfdbaulidb ju machen , führen mir einige 23eis 
fpiele an.- Die ©djlange ßebt in ber Drganifation weit 
oben. @ie bat ein entfcbiebenel £aupt, mit einem »oU* 
fommenen Jpülflorgan, einer »orne »erbunbenen unteren 
Äinnlabe. 3(llein ibr Äbrper iß gleicbfam uttenblich unb 
er fann el beßwegen fe^n , weil er weber SWaterie noch 
$raft auf J£>ülflorgane ju »erwenben bat. ©obalb nun 
biefe tn einer anbern SSilbung beroortreten, wie j. 58. 
bei ber ©ibeebfe nur furje 2 Irme unb Süße beroorgebradbt 
werben, fo muß bie uttbebingte Sdnge fogleid) ftd) jufams 
menjieben unb ein fürjerer .ftbrper ßattßnben. Die lans 
gen 58eine bei grofcbel nbtbigen ben JTorper biefer @rea= 
tur in eine febr für je gorm, unb bie ungeßaltete tfrbte 
iß nach eben biefem ©efefce in bie Söreite gejogett. 

J£>iev fomrnt el ttnn barauf an, wie weit man biefel 




w 


>■ 197 

/ P 

«Princip burch bie oerfchiebenett naturhiflorifchen klaffen, 
©efdjlechter unb 2Irtc»t, curforifdb burchfübren unb burch 
S3eurtheilung beS J^abituS unb ber äußerlichen jtennjeis 
d?en bie 3bec im Slllgemeinen anfdbaulich unb angenehm 
machen wollte, bamit bic ?u|t unb ber 2D?uth gereijt 
würbe, mit 2lufmerffamFeit unb SD?ü^e baS ©injelne 
ju burd)fuchen. 

3uerjl würe über ber StppuS in ber StüdPftcht $u bes 
trachten, wie bie oerfchiebenen elementaren Dlaturfrüfte 
auf ihn wirfeit, unb wie er ben allgemeinen äußern ©es 
fe^en, bis auf einen gewijfen ©rab, fiel; gleichfalls/ 
fügen muß. 1 

Das SBaffer fchwellt bie $&rper bie es umgibt, bes 
rührt, in bie es mehr ober weniger hineinbringt, entfchies 
ben auf. ©o wirb ber Stumpf beS gifcheS , befonberS 
b«S gleifch beffelben aufgefchwellt, nach ben ©efefcen 
beS Elements. Stun muß nach ben ©efefcen beS organts 
fchen ,$£ppuS auf biefe 2luffchweHung beS Stumpfes baS 
^ufammenjtehen ber ©rtremitüten ober J^ülfSorgane fofc 
gen, ohne waS noch weiter für ajejtimmungen ber übrigen 
Drgane barauS entgehen, bie ftch fpüter jeigen werben. 

Die ?uft, inbem fte baS ÜBaflTer in (ich aufhimmt, 
troefnet aus. Der£ppu$ alfo, ber ftch in ber 8uft entwis 
cfelt, wirb, je reiner, je weniger feucht fte ifl, beflotros 
cfener.iuwenbig werben, unb eS wirb ein mehr ober weniger 
magerer SSogel entliehen, beffen gleifch unb nochenges 
rippe reichlich ju beFleiben, beffen JpülfSorgane hinlüngs 
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lid) ju berfbnfen, für feie bilbenbe Äraft uedb ©toff genug 
übrig bleibt. 2 Baö bei bei« gifd^e auf baö gleifcb ge* 
roanbt mirb, bleibt f>Ur für bie gebern übrig, ©o bils 
bet ftcb ber Slbler burch bie £uft jur £uft, burd) bie 
58ergbbbe $ur 58ergb&be.' S5er©chn>an, bie gnte, alb 
eine 2 lrt non 2 lmpb‘bien, uerratben ihre Neigung jurn 
SBaffer fcbon burdb ib re ©ejialt. 2 Bie wunberfam ber 
©torcb, ber ©tranblüufer ihre Vabe jum ÖBaffer unb 
ihre Neigung jur Suft bezeichnen, ijt anbaltenber 5Bes 
tradjtung wertb. 

©o wirb «tan bie Sßirfung beS Jtlima’S, ber 58ergs 
bbbe, ber SBürme unb $ülte, nebft ben QBirfungen be$ 
ffiafferb unb ber gemeinen guft , audb jur 58ilbung ber 
©üugetbtere febr mächtig ftnben. SBürme unb geuchtig= 
feit fchmellt auf unb bringt felbft innerhalb ber ©ranjen 
beö £hpuö unerflärlicb fcheinenbe Ungeheuer b<r»or, ins 
befen Spitze unb Ürocfenbeit bie boltfommenfien unb augs 
- gebilbetflen ©efdb&pfe, (o febr fte auch ber Dlatur unb 
©ejtalt nach bem Vienfcben entgegen |teben, j. 58 f ben- 
ahmen unb £tger, be^orbringen, unb. fjr ift ba$ bdfe 
$lima allein im ©tanbe felbjl ber unuollforamenen örgas 
nifation etwas SJienfcheitübnlicbeS ju ertbeilen, wie 5 . 58. 
im Slffen unb ^apage^en gefehlt. > . . 

9Äan fann auch ben ShpuS «erbaltnißmüfig gegen 
fttb felbjl betrachten unb bie Vergleichung innerhalb befs 
felben anftellcn, 5 . 58. bie Vergleichung ber barten unb 
weiche» $b«il< gegen einattber, @p fcheinen j. 58. bie 
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grndbrungö* unb -ieugungös Organe weit mehr straft 

wegjunebmen alö bie 23ewegungö s unb Sfntrieböorgane. 
Jperj unb £ufige ft^en in einem Fnbchernen ©ehdufe feß, 
anßatt baß 9Jfagen, ©ebarme unb ©ebarmutter in einem 
weichen SöebditniflTe fd^roanFen. 9}?an fiebt baß, ber 
33iIbungös3rntention nad;, fo gut ein 23rußgrat a(ö ein 
SRäcfgrat flatt ßnbet. SJber baö 93rußgrat, bei ben 
ÜbiercH baö untere, iß, gegen baö 9tdcfgrat betrachtet. 
Für} unb fchwadj. ©eine UBirbelFnocheit fiub Idnglid;, 
fchntal ober breit gebrucft, unb wenn baö 3ttlcFgrat ooll; 
Fommene ober unootlfommene 9iippen 311 9iad;barn bat, 
fo ßeben am 23rußgrate nur Jtnorpei gegenüber. Saö 
SBrußgrat fd)eint alfo ben fdmmtlichen oberen (Jingewei; 
ben einen Sbeil feiner geßigFeit, ben untern hingegen 
feine obllige (Jrißenj aufjuopfertt ; fo wie felbß baö 9tudf; 
grat biejenigen Stippen, welche an ben Senbenwirbeln 
ßebett F&nnten, ber oollFommenen Sluöbiibttng ber bcmd)- 
barten wichtigen weichen £()eile aufopfert. 

SBenbett wir nun fofort baö oon unö auögefprod)ene 
©efeh auf öcrwattbte 9Zaturcrfd;einungcn an, fo mbdjte 
mancheö intereßante Phänomen erFldrbar fepu. Ser 
JpauptpunFt ber ganjett weiblichen Grrißenj iß bie ©ebdr= 
mutter, ©ie nimmt unter ben (Jingeweibeu einen oor: - 
jdgiichen spiafe ein, unb äußert, cntweber in ber 2BirF; 
lid^Feit ober Sßfbglkhfeit, bie bbdjßen grafte, in SUnjies 
hung , Siuöbehnung , 3 t *f rtmmcn 5* c i> un . < J *»• f* »• 9iun 
fcheint bie SBilbungöFraft auf biefen Ühcil/ • burch alle 
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»ollFomntneren fo oiel oerwenben ju mdffett baß 

fie genbtbigt ifl bei anbern ^heilen ber ©effalt färglich 

ju verfahren, baher mbd;te ich bic minbere ©dh&nheit 
beg SBeibcheng erflären; auf bic (JierfF&cFe war fo oiel 
ju oerwenben, baß äußerer @d)ein nicht mehr ßattfi'nben 
fonnte. 3« ber Augfiibrung ber Arbeit felbß werben ung 
t>iele folche gälte oorFommen , bie tvtr hier im Allgemeis 
neu nicht ooraug nehmen bürfen. 

©urd? alle biefe 23etrachruttgen ßeigen wir jule^t 
jum 9J?enfd)en herauf unb eg wirb bie grage fetm: ob? ' 
unb wann wir ben SDFenfchen auf ber bbcßflen ©tufe ber 
Drganifation antreffen? .^öffentlich wirb ung unfer gas 
ben burd? biefeg Jabprinth burchbringen unb ung auch 
äber bie oerfchiebenen Abweichungen ber menfchlichen @es 
flait unb julefct über bie fchbnfte £>rganifation Auffcplüffe 
geben. 


- y. 

93om oflcologtfc^ett SlppuS ittö&efonbere. 

£)b nun aber biefe Söorßellunggart bem ju behanbelns 
ben ©egenflanbe öbHig gemäß fep, Fann nur bann erfl 
geprüft unb entfehieben werben, wenn burch umftchtige 
Anatomie bie ^heife ber £fdere gefonbert unb wieber mit 
einanber oerglichen worben. Auch bie Sftethobe, nach 
welcher wir nunmehr bie £>rbnung ber SEheile betrachten, 
wirb Fünftig erft burch Erfahrung unb ©eltngen ges 
rechtfertiget. 

* » 

« 
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Das Knochengebüube ifl baö beutliche ©erüjf aller 
©e|talten. Einmal u>Df>t erfannt, erleichtert eS bie (Jr* 
fenntniß aller übrigen £b<ile. Jpier follte nun freilich, 
ehe wir weiter gehen, manche# befprochen werben, j. B. 
wie eS mit ber £>(teologie be# üttenfchen gegangen? 21uch 
follte man über partes proprias et improprias einiges 
»erhanbeltt; boch iß un# bießmal nurgegbnnt lafonifch 
unb aphorißifch 3« »erfahren. 

£3f>ne SBibetrebe ju befürchten, bürfen wir »orerft 
behaupten, baß bie (Jintheilung beS menfchüchen Kno* 
chengebüubeS bloß anfällig entßanben; baber man benn 
bei Betreibungen halb mehr halb weniger Knochen an; , 
nahm, auch jeher fte nach belieben unb eigner £5rb; 
nung befchrieb. 

StBic e$ ferner nach fo »ielfültigen Bemühungen um 
bie Knochenlehre be# ©üugethiereS überhaupt auSfehe, 
würe forgfültig auäjumitteln, wobei benn @amper$ 
Urtheil über bie wichtigen ©chriften ber »ergleichenben 
Dfteologte jeber Prüfung unb Benufcung ju ©tatten 
firne. 

3m C^anjen wirb man ftch auch hei ber allgemeinen 
»ergleichenben Sßeologie über jeugen, baß fte eben au# 
Mangel eines erfien Borbilbe# unb beffen genau beflimm« 
ter Slbtheilung in große Berworrenheit gerathen fepj 
Bolcher Dotter, Duoernep, Daubenton unb 
anbere ftnb nicht frei von Berwedbfelung ber Steile j ein 
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gebier ber bei’nt beginnen jeber Sßiflenfchaft un&ermeibs 
lid ) , bei biefer aber febr oerjeihlid; ifh 

©ewiffe befchränfenbe 20?etuungen festen ftch feft, 
man wollte j. 93. beni 2D?enfd;e»t feinen 3wifd)enfnochen 
abfiretten. 2Baö man babei ju gewinnen glaubte, mar 
wunberlich genug: l>ter follte bag Unterfcheibunggjeichett 
jwifd)en ung unb bem 2lffen fepn. Dagegen bemerfte 
man nicht, baß man burch inbirecte gäugttung beg Xi): 
pug bie fch&nftc 2lugficht öerlor. 

gerner behauptete man eine $eit lang : ber ©cfjahn 
beg (Jlephanten ßehe im ^wifebenfnoepen ; ba er bod) uns 
abanberlicp ber obern Jtinnlabe angeh&rt, unb ein genauer 
93eobachter gar wohl bemerfen fantt, baß oon ber obern 
Äintilabe ftch eine Samelle um beu ungeheuren 3<>h« hers 
umfchlingt unb bie Vatur feinegwegg bulbet baß hier «ts 
wag gegen ©efep unb Drbnung gefd^epe. 


2öenn mir nun auggefproepen, baß ber 9)?enfcp nicht 
fbnne fiir’g £pier, bag £1^ ntc^t für ben Sttenfcpen alg 
2ppug aufgeßeUt werben, fo mäßen wir nunmehr bag 
Dritte wag fuh jwifepen beibe pineinfe^t, ungefäumt 
pinflellen unb bie Urfache unfereg Verfahrene nach unb 
nach $ur ©praepe bringen. 

Votpwenbig ift eg baher alle .ftnocpenabtheilungen, 
welche nur üorfommen fbnnen, aufjufuepen unb ju bts 
nterfen; £?tes« gelangen wir burd? 93etracptung ber oers 
fcpiebenßen Spierarten, ja burch Unterfucpung beg gbtug. 
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S8öir nehmen ba$ t>i«rf4^ige &bier wie e« Wf utt* 
ffcbt unb bö6 Jpaupt borredft, bon bern nach hinten, unb 
bauen erft ben ©cbäbel, bann ba« Uebrige jufanmie&i 
bie 23egrijfe , ©ebanfen, Srfabrungen bie un« btebei lei; 
teten, fpreeben wir jura £b«l ou«/ wir laffen fte ber; 
rautben unb tbeiien fte in ber golge mit; ohne weitere« 
ajfp jur Darlegung be« erjien aßgeraeinflen ©cbetua. 

VI. 

2>er ofleologifcfee £ppuö in feiner ©ntfyetlung 
gufammengefteUt, 

A. J5a« J^aupt. 

a. Ossa intermaxillaria, - 

b. Ossa maxillae superioris, 

c. Ossa palatina. ' ' ' " ' / 

SDiefe Knochen laffen ftdb in mehr ol« Einern ©inne 

mit einanber begleichen : fte bilben bie 95afe be« ©eftcht« 
unb 33orberbaupte«; fte machen jufammen ben ©aurnen 
au« ; fte hoben in ber gorrn biele« gemein , unb fteben 
beßbolb boran , weil wir ba« bon bornen nach bin* 

*•» ! 

ten $u betreiben unb bie beiben erften nicht aßein offen; 
bar bie »orberften 5tbeile be« Slbic^brper« auämachen, 
fonbern auch ben @barafter be« ©efchbpf« boßfommen 
auöfpredben , weil ihre gomt bie 9labrung«weife be« ©e; 
fch&pfe« befümmt. 

A. Ossa zygomatica, 
e. Ossa lacrymalia ' 
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fielen wir nufbie oorbergebenben uttb bifben bag ©eftebt 
tne^r aug; awf) mirb ber untere 9tonb ber 2(ugen? 
b&b le fertig. ' ■ . •*. . 

’• f. Ossa nasi, 

g. Osaa frontis i . . : 

fe^en n>tr alg Decfe über jene, erzeugen ben oberen 9lanb 
ber Sfugenb&blen ,■ bie 9tdume fär bie ©eruebgorgane unb 
bog ©ero&lbe beg SBorberbirneg. 

h. Os sphenoideum anterius 

^igen wir bem ©anjen oon unten unb hinten alg 93nfe 
ju, bereiten bem 93orberbirne bag SBctte unb mehreren 
Oleroen ihre Sfoggdnge. Der.Jtbrper biefeg Änocbeng 
ift mit bem Ä&rper beg Os posterius bei’m 2Äenfcben im s 
raer »erroaebfen. 

i. Os ethmoideum, 

k. Conchae, 

l. Yomer 

unb fo fommen bte «©erzeuge beg ©erudbg «n ihren 
Drt. 

, ’ ‘ ' t 

m. Os sphenoideum posterius 

feblieft ftcb an bag eorbere an. Die SSajtg beg ©ebirns 
bebdlterg ndbert ff<b ihrer Sßoßfommenbeit. 

n. Ossa temporum 

bilben bie Sßdnbe tiber bemfelben, oerbinben ftcb t>ors 
rodrtg. 

o. Ossa pregmatis . ..... 

beefen btefe STbtbeilung beg ©etoblbeg. . 
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p. Basis ossis occipitis r? rnn 
»ergleidbt ftd) ben beiben Sphenoideis. 

q. Ossa lateralia ' * '■ ■’ 

machen bie 2Bdnbe, Dergleichen ftd? ben Ossibus tem- 
porum. •' 

r. Os lambdoideum . - .■ 'L : ,■>; 

fc^lUft bag ©ebdube, begleicht ftc$ ben Ossibus breg- 
matis. . ‘ßbua-j .t> 

s. Ossapetrosa .• • ' *■'? -tb:'. oi:t! 

entgolten bie ©ebbrwerfjeuge unb »erben an bem leeren 
piafce eingefdgt. • ' ' 

%itx enbigen ftd? bie dtnocben bie bag ©ebdube beg 
jjjaupteg augmacben unb gegen einahber unbeweglich ftnb. 

t. kleine Änochen beg @eb&r»erfyeugeg. 

S’y, • .{ » t . * * 

«Bei ber 21ugfdbn*«S »irb gejeigt, wie biefe Knochens 
Abteilungen wirf lieh erijtireu, wie fte noch Unterabtbeu 
lungen haben. Qi »irb bie Proportion unb bag S3er* 
bdltniß berfelben unter einanber, Sffiirfung auf einanber, 
üBWung ber dufern unb inner« X^txlt bargefteßt unb ber 
£ppug confiruirt unb mit SSeifpielen erläutert. „ 

B. ©er Stumpf. ? n. •. 

i 1 

1. Spina dorsalis, 

. a. Yertebrae colli. ■' ' 

Stabe beg Jpaupteö wirft auf bie $alg»trbel , befonberg 
bie erjten. 

b. dorsi, / «nhsv^uibJ 
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bie SBirbelfnodhen, an bene« bie SBtppen atujefe£t ftnb, 
fletner alt bte r. - •„ r.- ; -5 • 

c. lumborum, ,-i / . ; ... 

&nben»trb*f bk frei flehen, s *, V 

d. pelvis, N 

btefc »erben burefc bte «Jtölje ber SSecfenfnoehen mehr ober 
weniger bwärtbert, ■■>") i v: . 

e. caudae, 

jinb an >3abl feljr »erfdfjieben. . ■ -> • 

f.-*- 6:.. . -f -i '"r.r, 


verae, 




; II. Sping pectoralis, }| , , f . , 

Sternum,* -. . . * 

r* •• *ws * 7 - , 

Cartilagines. 

£ie 53ergle{d^ung be$ 9tdcf s unb $3ruftgrate$ ber 
9?t>pen unb ber tfnorpet führt uns auf fntereffante 
fünfte. 

vJVj, 


C. ^üffSorgänei 
1. Msxilla inferior ' ld i V 

2* Bracbia 


•»viTi 


, -/r.::: 




affixa sursutn rel retrorsumj . t i M 
Scapula , ,*! w-t f. . *: { 

deorsum Tel antrorsum, j » t - - 

Clahricula. /»rjjfj,..;. 

Humerus, , ' 

Ulna, radius, ' / ,• 


I 
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Metacarpus, 

Digiti, 

gorm, Proportion, 3#bl. 

3. Pedes 

affixi sursum Tel advarsum, 

\ 

Ossa ilium, 

Ossa ischii 

deorsum vel antrorsum, 
Ossa pubis, 

Femur, patella, 

:• -'*>■ Tibia, fibula, .>?, 

Tarsus, 

Mätatarsus. . ■ r ' 
Digiti. -t, MÖu ' 1 • 

, 3nnere t 

Os hyoides 

Cartilagines , plus, minus 
ossificatae. 




'} ,:r • 

•1 . i • 


• r r 

yn. 


bei Beitreibung ber einzelnen ^nodjcn 
porlduftg ju benterfen fi it). , r .. u 

«Beantwortung jweper gragen tfl notbwenbig:- 
I. ginben wir bie int £ppuö aufgeflellten Änoten* 
abtbeilungen in allen gieren? v l > 1 * 
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II. 2Bann erfennen wir baß e$ btefelben fepett? 
J£>inberni|fe. 

Die Änodbenbilbung ijt unbejiünbig: 

a. itt ihrer Ausbreitung ober Sinfcbrünfung; 

b. itt bem 33erwacbfen ber Änodben 'f.iljv! .r 

c. tu bett ©ränjen bet $nodben gegen bie Ülafy 

barn} «; «?♦.> < 

d. in ber £af)l; • . 

e. inber@r&ße; ’ <\tatovh 

f. tu ber gomt. . . ».<> 

Die gorrn ifl: 1 r 

einfach ober auSgebilbet, äufammengebrüngt ober 
entwidfelt; -.jr.T 

bloß notdürftig ober überflüfftg begabt} 

»oüfommen unb ifolirt ober jufammen t>erwadj)fen 
unb oerringert. y *> 

SJortbeile: 

Die tfnocbenbilbung ijl befUnbig, ; 

a) baß ber Knochen immer an feinem 9>la£e 

b) baß er immer biefelbe SBeflimmung dt. 
Die erfte grage laßt ftcb alfo nur unter ber £ins 

■ *j *» ' * f •* ' « t 

ftdbt auf bie J^inberniffe unb unter ben angejeigten 95es 
bingungen mit beantworten. 

DU jweijte grage fbnnen mir aufl&fen , wenn 
wir uns ber ebengettannten SBortbeile bebieneit. Unb jwar 
werben wir babei folgenbermaßen ju SBBerfe geben: 

1) 2Bers 


Digitized by Google 


209 


1) .8Berben wir bet» Jfrtocfyen an feinem tyiafye auf; 
fut^en; 

2) na<# bern tytofy, ben er in ber ßrganifation ein * 
nimmt, feine SSeftimmung Pennen fernen; 

3) bie §orm bie er na$ feiner 33efiimntung haben 
fann, unb im Allgemeinen haben muß , beterminiren; 

4) bie m&gfidf)e Abweichung ber §orm theite au$ 
bem SSegriff, tljeite au$ ber Erfahrung Verleiten unb 
abjlrafjiren; / 

5) unb bei jebem Knochen biefe 2fbweichungen in ei* 
ner gemiffen anföaulicfyen £>rbnung moglfrfjfl »ertragen. 

Unb fo f&nnen wir hoffen, wenn fte ft# unferm SSficP 
entjieben, fte aufjuftnben, #re »erf#iebenften «Silbun* 
gen unter einen J^auptbegriff ju bringen unb auf biefe 
Art bie 93erglei#ung ju erfetc|>tern. -m;/ 


A. Serfd^ieben^eit ber @inf#rän!ung unb 
Ausbreitung be$ ganzen ,ftno#ettf 9 fte.m$. 
2Bir haben fd^on ben ofleofogifd^en 29 pue im @un* 
aen bargefteflt unb bie Srbnung feffgefefct, nach welker 
wir feine £fjeile burdjgehen woßen. <5he wir nun aber 
aum befonberen f#reiten, ehe wir es wagen bie <?igen* 
fünften auöaufprechen, welche jebem Wochen im aßge* 
meinflen @inne auPomttten, börfen wir uns bie $inber* 
niffe titd^t »erbergen, welche unferen SSemtlhungen ent* 
gegen flehen fbnnten. :\v . * . :C:. 

3fnbem wir jenen £ppuS auffleßen unb als eine aß* 

®ceWe’« ffietfe. LY. Sb. 44 
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gemeine SÄorm, wonach wir bie Knochen ber farnmts 

Id^en ©üugetbiere 311 befd;rciben unb 311 beurteilen betu 
fen, fe$en wir in bcr 9 latur eine getvtflfe Q?onfequen$ 
oorauS, wir trauen ihr 3u baß fte in alten cinielnen %nU 
len nach einer gewiffen Siegel verfahren werbe. Sind) 
fbnnen wir barinnen nicht irren, ©cßon oben fpradjen 
wir unfere Ueber3eugung atio , in ber un$ jeber flüchtige 
23 lid? auf baS Xbierreich beßatft: baß ein gewiffe£ öliges 
meineö 23 ilb allen btefen ein3elnen ©eßalten ju ©runbe 
liege. . 

Mein bie lebenbige 9 tatur fbnnte biefee einfache 
58 ilb nicht in ba$ Unenblichc nermannichfaltigen , wenn 
fte nicht einen großen «Spielraum batte, in welchem fte 
ftch bewege« tarnt, ohne au£ ben ©chranfen ibreö ©es 
fefceS bfrau^utreten. 2 Bir wollen alfo 3uer ft 3a berners 
fen fuchctt, worin bie 9 tatur bei SÖilbtittg ber einjelnen 
$nod;en ftch unbeßanbt'g 3eigt, fobann worin ffe ftch bes 
« ßänbig erweipt, unb e£ wirb ung mißlich fepn auf bies 
fern 2Bege bie allgemeinen begriffe feß3ufe£en, nadh 
welchen jeber cittgelne Knochen burd; ba$ ganae Xbierreich 
3u ftubett iß, « . 

Die Cftatur iß unbeßünbig in ber Qluöbreitung unb 
ßinfchranfung be£ ^nochenfpßemü. 

25 aö ^nochengebaube Famt ale &beil eiltet organis 
fcpett ©ansen nicht ifolirt betrachtet werben. 6 $ ßebt 
mit aUen übrigen Steilen, ben halbbarten unb Weichen, 
in SBerbinbung. ®ie übrigen Zfyeile ftnb mehr ober wes 
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niger mit bem Änocbettfyfam berwanbt unb fettig tu ben 
feffeit 3 u f^ rtut » öb«3Ugebeif. 

2Bir fef>cn btefeö beittfid^ bet ber Beugung ber $no? 
d)& i , nor unb nadb ber ©eburt eitteg waebfenben Xfyies 
r*S> wo bte Membranen, Knorpel unb nach unb ttadb 
bie $nod;enmaffeu gebilbet werben; wir febett eg bei ulten 
sperfonen, imf raufen 3ufhtnbe, wo mehrere Xfytile, welche 
bie Dtatur nicht mit jtun tfuodbenfoftem befammt bat, 
gerfnbebern unb 511 bcntfelben hinüber gezogen werben unb 
baffelbe baburd; gleidfam miggebreitet wirb. 

@ben biefeg Verfuhren bat fab bie 9 fatur öorbebals 
ten bei 95 i(bung ber Sbiere bie unb bu anjuwenben, unb 
bie Änocbenmafie bortbin ju bringen, wo bei dnberen nur 
©ebnen unb SOfiügleln fab befinben. ©0 bangt 3. 93. bet 
einigen £biereu (big je£t fa eg mir 00m ^Oferb unb Jpunb 
befunnt) mit .bem itnorpel beg Processus styloideus 
ossis temporum ein länglkber, fadjer, faff wie eine 
fleine ÜJippc gefalteter Änod;eit jufammeit, beffett weis 
^tere 93 efammung unb ©erbinbuhg cutf3ufnd)cn fff. ©0 
ifl befannt, baß 3. 93 . ber 93 ar, einige glebermdufe, eis 
neu Jtnocbeu in ber m«nnlid)!*n Stutbe haben, unb eg wer? 
beit fab foldjcr $<Slle nod) mehrere falbem 

(?g fd)eint aber aud> im ©egentbeile bie Otatur ihr 
.ftiiod>eitfi)fam mnnd)nm( eiujufdjraufeu unb l)ic unb ba 
etwng fehlen 311 Infteu, wie 3. 93. bag ©dfaffelbein nteb= 
rerett Spieren nollig nbgebt* 

<£g brängett fab uug bei biefer ©elegenbeit mehrere 

14 * 


58etrachtungen auf, bei betten aber f>ter ju oerweiien außer 
ber ^eit fetm würbe, j. 58. rote bet' 58ertnbcherung geroiffe 
©ranjett gefegt ftnb, welche fte nicht überfchreitet, ob 
man gleich nicht bemerken fann wag fte jurücfhült. . ßitt 
auffallenbeg 58etfptel jeigt ftch an bett Äuochett , 
peln unb SDlembranen beg @chluttbeg. /• 

wirb eS uns , um nur einen ©eitenblicf in bie 
roeite 9iatur ju thun, fünftt'g mertwürbig werben, wenn 
wir febett, wie, bei giften uttb Simphibten, ftch oft 
große Jlnochenmaffen auf bie £aut werfen unb, roie roir 
bei ber ©chilbfrbte roahrnehntett, bie äußeren gerobbnlich 
roeichen unb jarten Zfyeile in einen harten uttb flarren $us 
flanb übergehen. < v: 

&och müffen wir ung oorerfl in unfern engen Äreig 
einfchließen unb nur bag nicht außer Sicht Taffen, wag 
oben augejeigt worben, baß nämlich flüfftge, weiche unb 
ganj harte Zweite in einem organifchen Äbrper alg ging 
angefchen werben müffen, unb baß eg ber Sfyttur frei 
flehe balb ba halb bortbin ju wirten. .... ... 


B. SSerfchiebenheit beg 58erwachfeng. 

SBenn wir jene Äuochenabtheiiungen bei nerfchiebetten 
Jlhieren auffuchen, fo ftnben wir baß fte nicht überall 
biefelbigen ju fetm fcheinen, fonbern baß fte manchmal 
jufammen »erwachfen, manchmal t>ott einanber getrennt, 
in oerfchiebenett ©attungen unb Slrten, ja fogar in t>er» 
fchiebenen ^nbioibuett berfelben 2lrt, befottberg auch & ott 
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oerfcbiebenen 2f(tern bfefer 3rnbit>ibuen gefunben werbe«/ 
ohne baß man eben fogleicb eine Urfad)e biefer 9 )?annicb? 
faltigFeit anjugeben wüßte. 

@S fff biefer ^unFt, fo t>iel mir bewtiftif!/ noch 
niemals recht burebgearbeitet worbe«/ unb es jtnb baber 
bie Differenjen bei 93 efd;reibung beS menfd;lid;eti $br? 
perS entßanben, wo fte jwar, wenn fi'e aud) nidbt fbr? 
berlidb fttib , betinod; wegen ber 23 efd>ranFtheit beS ©er 
genfFanbeS allenfalls nidjt binberlid; fepit mbgett. 

üßollen wir nun aber unfere ojFeologifdhen JCenntnifle 
über bie fammtlid;en ©dugethiere auSbreirett, wollen wir 
babei fo 311 SßerFe geben / baß wir burd? unfere 3 EI?erbobe 
felbff ben anberett Xbierclaffen, beit 2lmpl)ibien unb 53 b? 
gelti/ uns nähern, ja 3ule^t an eben bem gaben unS 
burd) bie ganje 9 Feihe ber organifeben $brper burebfinben 
Fbnnen; fo mdjfen wir freilich anberS 31t ffierFe geben 
unb, wie baS alte @prdd;wort fagt, um gut 311 lehren 
gut unterfebeiben. 

@S ijF beFannt baß fcboit bei’m menfcbltd;en gbtuS 
unb bei einem neugebornett Äitibe ftcb mehrere Knochen* 
abtbetlungen ftnben als bei einem Jpalberwacbfenen , unb 
bei biefem wieber mehr als bei einem auSgewacbfenen 
ober oeralteten SDFenfcben. 

ffiie empirifd) man aber 3U 2 BerFe gegangen, - um bie 
ntenfcbltcben Änocben, befottberS bie Knochen beS ÄopfeS, 
311 befdbreiben, würbe auffallenber fepn, wenn uns nicht 
bte ©ewobnbeit biefe fehlerhafte ?0?ethobe erträglich ge? 


macht bdtte. SO?att oerfutt nämlt’t in einem gewiflen, 
ttid^t gauj beflimmten Alter . burc^ ntetanifte JpiUfö- 
mittel beti Äopf augeinanber ju treiben unb mag ftcb 
algbannn feparirt, nimmt man alg Xtyile an, bie nun 
mte fte ftd? jufammen beftnben alg ein Öanjeö betrieben 
werben. 

fcbeint febr fonberbar, baß man bei anberen 
©pffemeit, 3 . 58. bei ben SOfugFeltt, fernen, ©efdßen, 
big auf bie Fleinßen Abteilungen t>orgebrungen ifi, 
unb bei bem Änotengebdube ft't mit einem oberßät* 
lieben 93egrtff tbeilg lange befriebigt bat, tbeilg noch 
befriebigt. 2Öag ifl 3 . 58. ber 3bee fowobl alg ber 
58eflimmung beg Os temporum unb beg Os petrosum 
mel;r 3 uwiber, alg wenn man beibe 3 ufammen betreibt, 
unb bod; ifl eg lange gefteben, ba ung bot bie oers 
gleiebenbe Änocbenlebre 3 et'gen wirb, baß mir um einen 
beutlicbet» 58egrijf üott ber 58ilbung beg ©eb&rorgang 
3 u erbalten , nicht allein bag Os petrosum gans abges 
fonbertbom Os temporum betrachten, fonberu jeneg fos 
gar in 3 wet; berftiebene Zivile teilen mäßen. 

4 SBerben mir nun in ber golge fel?en, baß biefe bers 
febiebenen EBerwatfungeit ber knoten, mo nicht 3 ufäls 
ligen, benti im organiften dtrper fantt nittg 3 uf<Ulig 

fepn, bot feieren ©efe£en untermorfen ftnb, bie nitt 

** % * * ’ • ■ 

leider 3 U erfetmen, ober menn man fte erfannt b<*t/ nic^t 
leicht ansumenben ftnb; fo bleibt ung mobl nittg übrig 
alg , ba mir burt bie Augarbeitung jeneg £ppug nun 
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baju gelangen ade mbglid;en Änocbeuabtbeilungen ju 
Fennen, nunmehr bet Unterfucbung ber ©Felette einer 
jeglichen ©attung, 2lrt unb fogar ber 3tobibibuen, 
bei «nferer S3efd;reibung anjugebett, meld;e 2lbtl;eilun: 
gen oermacbfen, meld;e nod; bemerfbar unb meld;e trenn: 
bar ftnb. 2Bir erbalten baburcb beu großen 23ortl;eil, 
baß wir bie £bede auch alöbaun nod; erfennen, menn fte 
un6 felbß feine ftcbtbaren geidjen ihrer SMbfonberuugen 
rnebr geben, baß un$ baö ganje Sbierreicb unter einem 
einzigen großen S3t’lbe erfdjeint, unb baß mir nicht etwa 
glauben maö in einer 2(rt, ja ma$ in einem Stobibibuum 
verborgen iß, mäße bemfelben fehlen. 93$ir lernen mit 
Slugeu be$ ©eißeö febeit, ohne bie mir, mie öberad, 
fo befonberö auch in ber -iflaturforfcbung, blinb umber 
faßen. 

@o gut mir j. 93. mißen baß bei'm §&tuö baö Spiiu 
ter bauptbein auö mehreren ^heilen jufammengefe^t iß 
unb unö biefe Äenntniß bie 93ilbung beö oodFommen ju= 
fammengemadbfeneit Hinterhauptbeine^ begreifen unb er: 
flarett hilft: fo mirb uns auch bie Erfahrung bie bei man: 
<bat Sbiwen nod; heutigen ^nocbenabtbeilungen unb 
bie oft feltfame, fd;mer ju begreifenbe, unb felbß ferner 
ju beßbreibenbe gorm bejfelbigett Knochens an anbern 
gieren unb oorjriglid; am SJJenfcben erläutern ; ja mir 
merbett, mie oben ßbon bemerft morben, um bie fchon 
febr complicirte Gilbung ber ©äugetbiere ju erfldren, 
meiter btnabßeigen unb felbß »ott ben Slmphibien , non 
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ben giften unb weiter hinab uni ju utiferer 

<£inftd?t ju oerfchaffen haben. @in merftvürbige« unb 
1 auffallcnbeä SSetfpiel wirb bie untere $innlabe geben. 


C. «Öerfchiebenheit ber ©rdnjen. 

9loch ein anberer, obgleich feftener gaff macht und 
einige Jjjinberuifie bei Auffuchung unb Anerkennung ber 
einzelnen Knochen. ÜBi'r ftnben ndmlid), baß jte manch» 
mal anbere ©ränjen $u haben unb anbere Nachbarn als 
gewöhnlich ju berühren fcheinen. — @o reicht j. S3. ber 
©eitenfbrtfafc be$ ^wföenfieferfnochenS beim Äafcen* 
gefchled&t bis an ben @tirnfno<hen hinauf unb trennt bie 
obere Äinnlabe oon bem Oiafenfnochen. 

Dagegen wirb bei m Dchfen bie Maxilla superior tom 
9tafenbeine burch’S £hrünenbein getrennt. 

S3ei’m Affen oerbinben ftch bie Ossa bregmatis mit 
bem Osse sphenoideo unb trennen baS Os frontis unb 
temporum oon einanber. 

Diefe galle jtnb genauer mit ihren Umflünben ju uns 
terfuchen , benn jte fbnnen nur fcheinbar fet^n unb jwar 
auf eine bei SJefchreibung ber Knochen nüher anjuge; 
benbe Sßeife. 


D. «öerfchiebenheit ber ^ahl* 

Daß bie dußerßen ©lieber ber ©ctremitdten auch in 
ber £ahl »erfchieben ftnb ifi befannr, unb ei folgt/ baß 
bie Knochen , welche biefen ©fiebern jum ©runbe liegen/ 


Digitized by Google 



217 


\ 


gleichfalls ber ;3ahl nach berffhieben fepn müffen; fo ffn* 
ben mir bie ßnochenjahl ber J£>anb« unb gußwurjel, ber / 
SJtitfelhanb unb beS ÜttittelfußeS, eben fo wie bie*$ahl ber 
gingerglieber halb mehr, halb minber, unb jwar berge« 
ffalt, baß, wie bie einen fi'ch oerminbern, bieanbern 
auch weniger werben indffen, wie bei ber einzelnen 58e« 
trachtung biefer Üheile gejeigt wirb. 

<j*ben fo oerminbert ftch bie 3ahl t»er ©irbelfnochen, 
fowohl beS StiicfeuS, ber£enben, beS SecfenS, als beS 
©chwanjeS; fo auch bie 3«hl ber Stippen, ber Wirbel« 
fbrmig ober flach gefalteten Ztytile beS Sternura ; fo oer« 
minbert ober oermehrt fich bie 2lnjahl berechne, burcß 
welchen lebten Unterfchieb fehr große ©ioerfffät in ben 
Sau beS JtbrperS gebracht ju fepu fcheint. 

©och macht uns bie ^Beobachtung welche bie ^ahl be« 
trifft bie wenigffe SOtilhe, weil ffe bie leichteffe oon al« 
leu iff unb unS, wenn wir genau finb, nicht leicht 
mehr überraffhen fann. 

\ 

E. «Berfchiebenheit ber ©rbße. 

©a bie Xhiere oon einanber an ©rbße fehr oerfdbie* 
ben ffnb, fo milffen es auch ihte Änochentheile fepn. 

©iefe ©erhdltniffe ffnb bem SJtaß unterworfen unb ffnb 
bie Reifungen hier brauchbar, welche oon mehreren 2lna« 
tomen, befonberS oon ©aubenton gemacht worben. 2B4« 
ren biefe Knochentheile nicht auch oft in ihrer §orm oer* 
fchieben, wie wir im golgenben fehen werben, fo würbe 
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ber Unterfd)ieb ber ©röße wenig irre rnadben , weit 
j. 95. ein Femur beg größeren Zhiereß mit bem beg fleins 
flteu leid)t ju vergleid;en iß. 

95 ei biefer (Gelegenheit iß eine 95emerfuitg $u machen, 
n>eld;e in bag Allgemeine ber ^taturgefdEßcbte eingreift. 

eutßebt ndmlicb bic grage: ob ©rbße auf 95ilbung, 
auf gorrn Einfluß habe? unb imoiefern ? 

3ßir wißen baß alle febr großen Stbiere sugiletd^ uns 
fbrmlid) finb, baß ndrnlid) entweber bie 5Äajfe über bie 
§orm ju berrfeßeu febeint, ober baß bag SWaß ber ©lies 
ber gegen einanber fein glücflid;eg SJerbdltniß habe . 

Dem erßett 2lnblicf itad; follte man beiden, eg muffe 
eben fo möglich feint baß ein £öwe von jwanjig guß enfs 
flehen t bunte, alg ein elegant oon biefer ©röße, unb 
fcaß fid; berfelbe fo leidet müffe bewegen fbnnen alg bie 
Itty auf ber ©rbe beßnblicben Söwen, wenn alleg vers 
bdltttißmdßig proportiorart wäre; allein bie Erfahrung 
Ieljrt uug, baß vollfommen auggebilbete ©dugetbiere 
ilber eine gewiffe ©röße nid;t binougfdbreiten, unb • 
baß baber bei junebmenber ©röße audb bie'95ilbung 
Anfänge ju waiden unb Ungeheuer auftreten. ©elbß 
Am SWeitfcbeu will mau behaupten, baß übermäßig 
großen ^nbioibueu etwag an ©et-ße abgebe, baß fleine 
bingegeu ibn lebhafter jeigen. 2Wan bot ferner bie 
«Öemerfung gemad;t, baß ein ©eßebt im Jpolßfpies 
gel febr vergrößert gefeben geißlog augfebe. (Jbeu alg 
wenn aud; in ber <£rfd;einung nur bic förperlid;e SWaffe, 
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ui#t «jber bie Straft be$ belebenben ©ei#es btet btt* 
grbßert werben Fbnnte. 

. 

F. 93 erf#iebenheit ber gorw* 

Q& (ritt nun aber bie größte ©#wierigFeit ein, weis 
#e bal>er entfpringt, baß au# bie &no#en verf#tebener 
Stetere etaanber tu ber gorm bö#ji unabnli# ftnb. Das 
ber gerä# ber 93eoba#ter, mag er ggnje ©Mette vor 
ft#habeu ober nur einseine Sbrile, gar oft in Verlegen* 
beit, ginbet er bie Stbeiie außer bem ^ufamraenhange, 
fo weiß er oft nicht wofür er fte erklären foll; §at er fte 
aber an# erfannt, fo weiß er nicht wie er fte befchreis 
ben, unb infonberheit wie er fte vergleichen lamt, b« 
ihm, bei völliger « 8 erf#kbenh#t ber äußeren 93tlbung, 
baß Tertium coinparationis ju mangeln f#eint. Sl&er 
würbe 3 . 93 . ben Dberarm eines Sftaalwurfs unb beS #a? 
fene für eben benfeibeti £h?il verwandet organifcher äBefett 
halten? « 8 on ben Sitten jebo# wie gleiche ©lieber vers 
f#iebener £l?iere in ber gorm fe> fehr von einanber abweis 
#en föttnen, unb bie uu$ erfl bei ber SluSführung gan| 
beutli# werben bürften, wollen wir uns vorerft felgenbe 
vorjügli# merfen. 

93 ei bem einen $lhiere fann ber Knochen einfach fep 
unb nur gleichfam bas 9iubiraent biefeS DrganeS vorjiels 
leu, bei anbern hingegen berfelbe Knochen in feiner vöttis 
gen SluSbilbuug unb in friner möglichen «Öolllommenheit 
ft# finben. — ©0 ifl 3 . 93. ber 3wif#eufuo#en beö 
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SRe&eS t>ott bem ^wifchenfnochen beS £&wen fo unterfchie* 
öeti, baß bei’rn erffcn Sfnbficf ferne Sergieichung flatt ju 
haben fd)eint. 

©o fann ein Knochen jwar nt einem gewiffen ©inne 
auSgebübet, aber burch bie übrige SBiibung jufammen* 
gebrüngt unb mißgeffaitet ferm, baß man- gleichfalls 
faum wagen würbe ibn für benfelbigen Knochen ju erfen* 
nen. 3rn biefem gatt ftnb bie Ossa bregmatis ber Jjjbfs 
tier unb ©eweihe tragenben Sfy’ere g e g en b j e o SS a breg- 
matis beS Sßfenfchen, ber ^wifchenfnochen beS SBaHroffeS 
gegen ben irgenb eines SRaubthiereS. 

gerner: alter Knochen, ber bfoß nothbürftig feine 
»eftimmung erfüat, bat auch eine beffimmtere unb fennt; 
liebere gorrn als berfelbe Knochen, ber mehr Knochen: 
maffe ju haben fcheint ais er $u eben bie fer »effimmung 
braucht; baher er feine ©eff alt auf eine fonberbare «Seife 
»erünbert, befonberS aber aufgebläht wirb, ©o machen 
ungeheure ©inuofttaten bie glächtnfnochen bei’m Öchfen 
«nb ©chweine vblltg unfenntfich, ba hingegen biefeiben 
bei ben Äafeenarten außerorbentlitf; fchbn unb beutiieh ges 
funben werben. 

9fo<b eine Ql rt woburch ein Knochen ftch unferen Qhu 
gen beinahe t>bßig öerüeren fann, ifl wenn er mit einem 
Machbar jufammenmächft, unb jwar bergeftart baß, 
wegen befonberer Umffdnbe ber Dfachbar mehr Knochens 
materie braucht, als ihm bei einer regefotüßigen *8irbung 
beflimmt wäre. ©aburch wirb bem anbern t>erwachfe* 

/ • 
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nett tfnoc&en fo bitl endogen, baß er ficfy fafi gcinjltcb 
t>er$ebrt. @o »etwacbfen bie flehen .£alö»irbelfnocben 
be$ 9ßallfiftbe$ mit einanber, unb jwar bergeßalt baß 
matt f ajl nur ben Atlaö mit einem Anbange p f es 
ben glaubt.* ../•■•_ ,<> 

^Dagegen ifl baß £3efl<Snbigfle ber in »el* 

dbem ber Äuocbett jebe^mal gefunben »irb, unb bie 23e* 
fttmmung »op er fid) in einem organifcben ©ebüube be* 
guemt. 9Bir »erben baber bei unferer Aufarbeitung ben 
Knochen jeher jeit perft an feinem ^la£e auffucben, unb 
ftnben baß er auf bemfelbett, »cnn auch nerfcboben, ge* 
bnlcft unb »ernStft gefunben »irb, manchmal aud; p 
großer Aufbebnung gelangt, 2Bir »ollen feben »af er 

■i , 

bem *pia$e nach , ben er in ber iOrganifation einnimmt, 
ftlr einer S5eflimmung bienen muß. Grf wirb f!cb 
auf erfennen laffen »af er nach feiner 23eftimmung för 
eine gorm haben mt}ffe, sott ber er wenigftenf im 21H= 
gemeinen nicbt abwetcbeu fann. . .* 

9D?att »irb alfbantt bie möglichen Abweichungen bie* 
fer gorm tbeilf auf bem begriff, tbeilf auf ber @rfab* 
rung bereiten unb abftrabiren fonnett. 

SKan »irb bei jebem Knochen berfucbett, bie Ab»ei* 
cftungen in benen er fid) jeigt in einer gewiffen anfdbau* 
lieben XHrbnung oorptragett, bergeftalt baß man ftdb nom 
(Jinfadbett prn SSielfacben unb Aufgebilbeten , ober um* 
gefebrt, eine 8leibe barlegt, je naebbem bie befonbern 
Umfttnbe ber Deutlichkeit am gdnftigßen fdbeineu. SWan 
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tfMjt Uifyt ein, wie »iSnfötttfwertb »ollffünbige $?om>= 
graj&^tett einjeteer Jlnocben burd) bie ganje <£laffeber 
©duget&wre wären, fo wie »fr oben ftoSftthtbtyCM' uttt> 
genauere 95efcbreibung mit SWcfftcbt auf ben aasjttbifc 
benben £>;puö gewtinfdw haben. ♦ 

58et gegenwärtiger 93entubung werben wir tferfucben, 
ob nicht ein ^öerefnigunggpunft fet), um welche wwifc 
bie gemachten unb noch ju macbenben <£rfobyangeH 
iJber biefen ©egeujlanb in eineu tlberfebbafen ;jm$$ 
Bereinigen fbnuen. ■ r. {.».j,: 


9lacf> weiter Orbnung baö <5Mett 3 « betrag# 
tcn unb mt bei ben betriebenen feilen bef* 
felben gu bemerken jct;. 

3fn ber 9lbbanblung über biefen ©egenflanb mtlffen 
bie allgemeinen S3emerfungeu jcbon eorgelegc anb bem 
JBeoböebter inr ©anje» befatmr fe^n, worauf er übers 
b««jöt ja feljea bat unb wie bie 95emerfung twrjüglidj 
anjujleffen ift, bamit bei ber 93efcbreibüng , woja* gegen« 
wärtigeö ©cbema bienen foll, tricbtg öotfomme wn<3 aU 
len Sbieren gemein fff, fonbern baöjenige Woriu fte oon 
einauber abweitben, @0 werbe« j. 93. in ber aßgentefe 
nen 93eftbreibnng bte Änocben beö Hauptes, wie fite ne* 
ben einanber fhben anb wie fte mit einauber berbönben 
ftnb, befdjrreben. 93ei btefer einjelneu SSefcbreibung biu* 
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gegen wirb nur bemerk wenn fle iljre 9tad(>barfdb«ft 
wie ntoucbmat gefdbiebt, »erdnbern. ‘ i 

©o wirb j. 25. ein S5ebbacf>ter wobt tbtm wenu er 
bemerft, ob ein ^nodben befr J£>aupte$ ®ber ewr&beil 
befielben ftnuoö fet) unb biefeg um (Jnbe in beraßges 
meinen 2(tunerfung über benfetben allenfalls beibfingen. 
50?e^rcre foldber STOomente ber 93efc$retbmtg »werben ftd) 
im gofgenben ergeben. 

- ' ■ ' : 

Caput. ii .>'• >• p 

Os inter maxillarew - • jv. .«vfn • * 

Pars horizontalis s. palatina, »’•?*:' . 

Pars lateralis s. facialis, ». 

Margo anterior. , 

N. B. SOJn n fann bd biefem fo wie bet ben übrigen 
©eftcbtö ; unb mtberen Ättocbeit, beren ©eftalt ft cf) febr 
uerdnbert, erfl etwas über bie allgemeine ©ejlalt twrauS; 
fdbidfen, ebe man an bie ©ejklt ber Steife 9*bt' weit 
alSbann biefe ftdb'öon felbft geben. • » ; » ! • 

Dentes, . ' . •'* p 

f pi^ifle, 
ftumpfe, 

flache, 1 • • ‘ '••• • : • • • 

fladbe unb gefrönte. * 

i 

Canales incisivi. 

Jpiebei fragt ftdb, ob ber 3ftaum jwifdben bem Os 
intermax. groß ober ftetn ijf. * 

♦ N 
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JiKaxilla. superior. 

Pars palatina s. horizontalis, 

Pars lateralis s. perpendicularis, 

Margo s. pars alreolaris, 

Dentes. j * . t ; 

proportionirlidb Wein ober groß ; 

fP‘k 

flumpf, 

> gebogen, 

n ad) oben ober nach unten gerietet, ’• •• i 
SBacfjdbne, 
einfach unb fpi£, 
jufammengefefct unb breit, 
mit fronen, beren innere Änochenblattchen mit ben 
dußern nach einer Dichtung geben, 
mit fabprintbartigen fronen, 
mit febr gebrdngten «abprintben, 
brepfpi|ige, 
ffodb«. 

Foramen itifraorbitale. 

Sftur foramen : 

mehr ober weniger langer @anal, bejfen Qfuötritt 
im ©eftchte $u bemerken . 
ift manchmal boppelt. 

Os palatinum. 

Pars horizontalis s. palatina, : 

I 

Pars 
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Pars lateralis, 

Pars posterior, 

Processus hamatus, ‘‘ 

Canalis palatinus. 

©ollte man ja einmal mefien unb auf biefe ©eife eine 
Vergleichung aufMen, fo ffmnte man vorgemelbete bre») 
Knochen , bie jufammen beit ©aumen augmachett, mef; 
fen unb if>rc Singe untereinanber, fo wie auch bie Vreite 
$ur allgemeinen Singe vergleichen. 

Os zygoma ticum. 

©eine meT>v ober weniger jufamntengebringte ©eftalr. 

©eine Verbinbuttg mit bett benachbarten Knochen, 
bie nicht immer gleich ift. 3n welchen fallen er ftnuoö 
ijl unb wohin ft<h ber ©inuö verbt’nbet. 

Os lacr'ymale. 

Pars facialis, ;a : 

Pars orbitalis, 

Canalis. .r . . .. 

Os n asi. - •' "" ' J ““ 

Verhiltnif ber Singe $ur Vreite. 3n wiefern fte al$ 
liriglich bieretfige Vlittchen ober mit anberen ©igenfchafs 
ten erfcheiuen. 3h« Verbinbung unb Vachbarfchaft mir 
anberen Knochen'," welche nicht immer gleich ift. T 

Die große gontaneüe, bie mit ber ©embran : jus 
gefchloffen i(t, jwifchett ihm unb bem benachbarten 
Knochen. 

Os frontis. 


,3» Jl J II I; 


billi 


•: >t \ 'i rj »-•* • ’"i *■» 


®ott&e’S ffitrfe. LV. «b. 
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»ei bemfelben 1(1 »orjdgKch »egen bet Sinuum auf 
bie innere unb Äußere Sameße be$ JRnptbfuS ju (eben. 
Die dußere £ameße gebt in einer glÄche ober in einem 
»ogen fort/ macht nach außen ju ben Obern S£beß ber 
©time/ inwenbig aber t>erlÄßt bie innere Sameßt/ inbem 
(te ftch au baö Os etJppoideum feßfe^t/ bie Äußere unb 
bilbet bie fpgeuannten Sinus frontales. Die Sipps b?* 
Äbrigett ganzen ^nochene, bie ftch mit ben »orbergeben» 
ben »erbinben unb bie ©inuoß'tÄt ber gortfÄße. 

Die J£>brner aB gortfefcung ber ßipuum ftnb gewuns 
bep ojber gerate. — J&brner bie nicht ftnb unb 
auch nicht auf Sinus aufftfcen. / 

Der Processus sygomaticus fn&dbern ober men?» 
branoS. ... ... ,. >t . 

Sie bie Oiachbarfchaft bee> QlugapfeB auf bie innere v 
©efiak beä ®ebirne$ wirft unb baä Os ethipoidimm 
- jufaramenbrÄcft ober frei (Äßt. 

Os ethmoideum. 

©ebnldft. 

3fn freier Ausbreitung. 

Serfwurbig baS Saß sur 95i*eite jfefr ganzen J^irn* 

hbhle. 

»efchaffenljeit ber Sameßett bes ÄbrpefS b^ 8<*n|en 
©iebbeiueö. -i .... , 

Yom.pr. 

Conchae. 

einfach gewunben, fehr mannichfaltig gepunbett. 
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Os sphenoideura anterius. 

Corpus. 

{S^efSinnofttdten merfwiirbig io Vergleich mit ben 

Ossis ethmoidei. v v 

Alae. gragte fid), ob man fte nic^ ir^bjf int 
menfchlichen Foetus getrennt fdnbe. 

Os sphepoideum posterius. 

7, . T *•., iTjTg » /*n V «■? »#**!**%; ’*» *. 


Alae, . j/.op - • ^ 

Sinuositates. 

. -t ’ r ’ - 

Vergleichung ber beiben Knochen unter etnanber, be* 
fonberg ber gldgel unb ber 2(ugbehnung berfelben. 

.ll*‘X’O.Tp f tr ■li'.t T;i1l «V- 

Os te^porpm. , ... ,,.p; . 

£)ie gomt ber Partis squamosae. Process. zygo- 
maticus mehr ober wenige» lang unb fnrj. Vterfroiirbige 
©inuofttdten biefeg Änocheng. * • ** » 

Os brdgmatis. • ’*’ ' ■ r ‘ K -“^‘ 5 ' s ’* 

Die »erfdpebenen ©eftalten ; Verhältnis ihrer ©rbße 

gegen ben etintftiwh«** ’ 

A . ijtj ii*:' i" /' 

Os Occipitis. 

Basis. s Vergleicht ftch iw Duvchfchnitte ben beiben 
Oss. sphenoideis unb bettt Os ethmoideum. 

Partes laterales. '’*• 

Processus styloidei , manchmal gerabe, bigweilen 
frumm. . ; • . ■ . f 


,V.’ ' • «-*» / 

15 * 
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n ,, ..su/i;i.)i,i u. ,, f. !. . <•< »öd P 

Bulla. 

Collum. « ' ar ' , » i ' * 

Boilä' siVö marsupium , nimmt mäti$maVW'<äe: 
ftalt eineö Processus mastöidei an,' muß abevriicht rtrif' 
öemfcIBen 'öerttre^lt Werben. J * [V, ‘ ' 

O - •••!'' * * * * * ( iilj t I . J ^ * jj ■ t » *> i ) • 

s petrosum., • ■ ■ 

Pars externa iff öftere fpbngio^, Bfterö ' fogar 
ftnuoö, fe£t ftch nach auf eit jioifd^en ba$ Os tfemporum 
unb Os occipitis. 

, Pars interna. 3r« biefeit geben bte ©ebbrner&en. 

v * U.v‘‘ ;n * • ,!,!! - 1 *» ••.«.! -,yi •> i.b.nt*'* 

©dbuedfe te. 

3(1 ein febr fefler, elfenbeinartiger Knochen. ' " ! 
.Weine bewegliche Änochen ber ©ebbrwerfyeu'ge" ° 

i r J'swi? .'■> . oniw;)» ein« l f •, ,-j u ,-jflV jjQ 

f* «•* ^ .{5R r,.,u. jfcj #<«>« au.-i 1 ««u 

Vertebrae colli. , t -ii rj nai^nfauni® - 
Ueberbaupt ijt tbre £<Snge, SBreite 

r •!,}•.> • •»ITfncf sjf T 

Atlas befonberS in bie Breite gebilbef.,;; ^eutet^uf, 
*8erwanbtfchaft mit ben @cb4belfnocben. 

Epistropheu^. fyttyx unb breiter 9tticfenfortfgiS|. 
Vertebra. tertia.,.!;58emerfeu ber ©eflnlt ber ©eiten 
unb ©ornfortfdhe. ,ua , ,i.,.h 

Vertebra quarta. Abweichungen biefer©ejtalt;> 
Vertebra quinta. SBeitere Abweichung. * 

Vertebra sexta. An biefev entflebettbfe fWgjÄörtis 

* er 
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gen $ortf% , bon betten bie fhtfembeife#, Slbweicbungen 
ber hörigen gleidbfam Vorboten waren. . 

.t ■ •;’■):* y; *"> f*? . n... 

Yertebra septima. kleiner fnopfartiger ©eitens 
fortfa§. Slrticnlarfläcbe für bte .ftnbpföen ber erflen 

9lippe. - 

Y ertebrae dorsi. 

@te ju jäfylen. 

Worauf bet ihnen ju febett unb wie fie t>t>n etnanber 
abweicbett iffc tiodb nübtr J« beflitttnten. ( „ , v 

,iDie ©rbge unb Sticbtung berProsessuum spino- 
sorunt attjugebeti. }r . ...... . 

Vertebrae luruborura. . . 

'!•}■■; ■ ..V. I. . 

@ie ju jablen. 

Die ©eftalt unb Stiftung ber Processuum latera- 
lium et horizontalium ift anjugebett. 

*8on ben regelmüfjigett SIbivetcbungett ihrer ©ejlalt i|t 
tttnflünblidber $u banbefa. . f ... 

JN, B. fj; 2Btr bleiben. $war bei ber gewbbnlicben ©im 
rbeilung, bag wir bie Vertebrae, an welche Rippen 
anflogen, Vertebrae dorsi, bie übrigen aber luraborum 


nennen«; — allein wir bemerfett bei ben £h«mn noch 
eine anbere (Jintbeilung ; — ber dürfen b«t nümlicb 
eine gewiffe Witte, bott welcher fowobl bie Processus 
spinosi ftdb hinterwärts, alö bie breiteren Processus 
ftch borwärtS neigen. Diefe Witte ift gewbbnlid) bor 
ber britten falfcben 9lippe. 

Die Vertebrae bie* jur Witte unb bon ba ttadb bin* 

/ 


I 
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tctt ftnb $u jaulen unb wenn etwas twerfwurbigeS »ors 
fommt tjl e$ ju notireh. 

VT 1 ' • •"•'TW - : ••• ■ ' <• 

Vertebrae pelvis. 

, *■ . r , . ✓ , ..... ^ . J 

3b« mebt unb wenigere 93erwacbfung tft $n bes 
nterfen. 

©ie ftnb ju jabien. 1 1 ' 1 ,j l * 

Vertebrae caudae. 

©ie ftttb jli j3^cn. : 

3bre ©eftalt ju bemerjfeiu 1 * : ' c - : ‘“ ,j: 1 * 

£>ft haben fte ftdgelartige ©eitenfortf<$he , bfe ftd> 
nach unb nach verlieren, ba benn ber .2Bfrbelfrtochen enbs 
lidt? in ben pfyafongenartigen übergebt. 

Costae. ■ :t - 

Verae. " ' " ' : ‘ ; 


©tnb'äu haften. 

3b« Sange unb ©tärfe ju beobachten. 

\ * , . . 

3b« Beugung mehr ober weniger. 

Sie Abweichung ifjrcö oberen ^hetfeö ift $u bewerten 
unb wag baoon allgemein ift. 

i - g \ 

Der Jpals tidmltdb wirb nach unb nach färjer, ba$ 
Tuberculum breiter unb n4b«tft4>mebrbemCapitültirn. 
Spuriae. 

ÜBte bei ben vorigen. 

Sternum. 

Vertebrae stemi. 

©inb ju §<SbIen. 

^bnlnugenartig. 
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glacb gebrütft. 

tteberbaupt bie ©cffaft be« Stern i, ob e« lang ober 
furj ftp, ob bie Vertebrae ooh »orne nach hinten ftch 
ähnlich bleiben, ober ob in ber ©ejlalt SWbroeichungen ju 
bemerfen ftnb. 

* 3n wiefern fte feft ober poro« ftnb u. f. w. 

Adminicula. 

Anteriora. 

Maxilla inferior. • 

«Sei biefer b«t man ftch juerfi au« SBeifptelen an gi* 
fcben unb Qimpbtbien , au« wa« für feilen fte jufams 
mengefegt ftp, befannt ju machen unb ftch aUenfatt« auf 
einer tbierifchett ßinnlabe bie @uturen unb Harmonien 
ju jeicgnen. »ei Sttammalien beliebt fte immer au« 

jwei Sbeilen, bie manchmal fogar in ber SSJtftte oers 

\ 

wachfen ftnb. 

3fn wiefern e« nbtbig fep oon ber bei’m SOienfchen ge* 
wbbnlichen (Jintbeilung unb Terminologie abjugeben, wirb 
noch 4« überlegen fetm. , 

Dentes. 

gehlen, 

ober ftnb gegeuwdrtig. 

@chnetbejdbne. 

(Jcfjabn. Deffen @rb$e. 

»acfj4bne. @iebe obere Äinnlabe. 

Media. 
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Scapula. . * „ fi ,, . 

' 2Btrb bie (Jintbeilung beg menfölifyen @d;ulterblatr 
teb jucrfl bctjubebalten f^n.-, . / ...... . 

©eflalr. , *. ... .. ... 

Proportion ooit brr Sange $ur «Brette. . ; 
Clavicula. •. „ - . , 

Ob fte ba tfl ober fehlt. 

Söerhältnig ihrer Sänge $ur 93reite. 

1 TT 

Humerus. ■ • •• i . 

93ei btefent unb bei allen langen ätnodjen $u bemers 
fen, ob bie Epiphyses t>erwad;fen ftnb ober nicht. 

93ei’m Humerus ju bemerken, in wiefern feine 9lets 
gung ftdb bebnen ju laffen mehr ober weniger erfchefnt. 
Sänge. ' '■ '• : ■ . ; ; . 

•Ätlrje unb wag fottfb noch w bie Singen fallen 
tttbchte. 1 ' 1 '' *•' . • 

Ulna. ; » - 

J?at ihren jfärFflen itheil oben unb ihren fchwächjlen 
unten. wiefern bie Sft&bre an StärFe bem Radius 
gleid) Fommt ober nach 2lrt einer Fibula ft'ch an ihn an* 
legt unb mehr ober weniger mit ihm »erwächf t. 

Radius. ; 

Spat feinen (lärfflett £heil unten, unb feinen fchwächs 
tfen oben, erhält ein Uebergewid;t über bie Ulna unb wirb * 
Fulerum. Zugleich geht bte Supination oerloren unb 
bag ithier bleibt äuleht fn befFänbiger pronation jbehen. 
Siehe Ulna. ~ 
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Carpus.' . 

Sie £af ) I bei- Knochen unb wenn jte ftch bereiniget. 
2Bo mbglid; ju unterfchetbett, welche Knochen bleiben 
unb welche ftd; »edieren. 2Bahrfd;cinlid; ftnb bte bejUns 
big, wefche an benHadius unb bie Ulna flogen. SjBahrs 
fcheinlid; finb bte unbejtdnbig, welche ,mit bett 9>b<*fon s . 
gen ftch »erbinben. m , , 

Ossa metacai'pi. 

%&f)U .• ■ ■»! a ‘I 

SSerhöltniß ber fange. ^ . I’ 

Digiti. 


f . v. J ; r v| v . . ...» 

. *0-411 1 1f > ( • •• « , 


3abl ber ^h^langen; werben wabrfcheinlich immer 
brep gefuttben. ©old;e bei bett SoUdungulis unb Bi- 
sulcis ju »erfolgen uttb ju befcbreibcu. 

Ungues; Üngulae. , 


r o s t i c a. 


' r . i 


SBerben mit bem Trunco »erbunben burch bag 
Os ilium, 

O s isch ii, . , 

Os pubis. t . . .. f 

- 3b« ©ejtalr. ... . .. ... ... . 

Sag Söerbältniß ber fange jur «Breite ju bemerfen. 

Sie Zfyeile fbnntett nad) ben mettfchlichen einftwei= 
len befebriebeti werben. 2Bdre auf bie Synchondroses 
ju fel)en, ; ob jte »erfnbd;ern ober burch ©untren ju; 
fammenhdngen. j- 


Digitized by Google 


Femur. 

£>er Knochen tjl oft gerabe, manchmal wenig gebos 
gen, manchmal gebrebt. SDäbei ju bemerfen, ob tfo 
Epipbyses »erwaebfen ober lofe ftnb. 58ei einigen Xfyitt 
reti febeint noch ein britter Trochanter $u ejrtfliren. 
UebrigenS «erben auch hier bie 5tbeffe wie bei ber Ste 
febreibung beS menfeblicben Femur beibebalten Wer* 
ben fbnnen. 

Patella. • 

Tibia. 

©eiten mit ber Fibula oon gleicher ober annabenbeV 
©tdrfe ber SHb^re. 

«Bei rubernben £bteren tfl ju bemerfen ihre grbßere 
58erjldrfung nnb ibt oblltgeö ttebergewiebt «Iber bie Fi- 
bula bei anberji. 

grage «egen ber Epiphyse*. 

Fibula. 

, ©tebt nach außen unb innen $u, wirb immer febnub 
ler bei oerfebiebenen gieren, »erwdcbft $ule£t gan$ 
bei einigen mit ber Tibia. 

Die ©rabationen ju bemerfen unb ju befebreiben, 
3 . 58. ob fte ftcb glatt anlegt, ob fte eine «liefe ober runbe 
Seffnung noch bajwifcben täßf. 

Tarsus. 

/er 

©inb beffett Knochen au jäblett unb «ie oben bei’m 
Carpus gefebebeu, «elcbe allenfalls fehlen unb «elcbe 
»orbanben ftnb. ÜBabrfcbeinlicb werben auch hier bie 
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Rachbarn ber Tibia unb Fibula beflähbig unb Calcaneus 
unb Astragalus »orhanben fep. 

Metatarsus. 

^ahl bcr .Knochen, ihre ?änge ober äfürje. 

Digiti. 

• 4 . 1 ,, 

23efonberS ju bewerfen, welcher Digitus allenfalls 
fehlt unb ob man baräber ein allgemeines @efe$ ftnben 
fbnnte. SBahrfcheinlicb »erfchwinbet ber Räumen juerff. 
2luch »ermuthe id> baß manchmal ber Ringfinger ober 
SRittelftnger fehlt. 2Bte bie $ahl ber ^ehen fleh ju ber 
^ahl ber ginger »erhält. 

Phalanges. 

UBerben wahrfcheinlich noch immer breh gefunben. 
Ungues, Ungulae. 

— " i 

, t 

£>a ber @harafter, ber im Slllgemeinen allen Shier* 
fnodben burch alle ©efchlechter burd; jufommt, erjilich 

■ j \ 

als Refnltat ber Unterfuchung wirb aufgejiellt werben 
fbnnen, fo wirb es bfi ben 23efd;reibungen, bie jur 
Uebung »orgenommen werben , eher mißlich al< fchäblich 
fepn, fo ju befchreiben wie man »or ftch ftebt. J£>alt man 
alSbann bie 93efchreibungen jufammen, fo ftnbet ftch in 
bem was man wieberholt hat baS ©emeinfame unb, bei 
»ielen Arbeiten, ber allgemeine (übarafrer. 
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2S«gt i hr, «Ifo bereitet, bie leijte ©tufe ju ffeigen „ , K •. 
3>fefe$ ®lpfel^ fo reicht .mit bie, f 4?«nb unb öffnet b?n freien 
»lief inte weite $elb ber Watur. @ie fpenbet bie reichen 
gebendgaben umher, ble@öttin; «ber empfinbet 
Äeine ©orge wie fierbliche graun um ihrer ©ebotnen " 
Sichere 9?«htnng ; ihr glemet ei nicht : benn gwiefach beffimmte 
©ie baß hHfte ®efe? , befchränfte jegliche* 2eben> - 
®«b ihm gemefFne* »ebürfniff, onb ungemeffene ®«beu, 
Reicht gu ffnben*. (freute .fle «u*,.unb ruhig begünfiigt 
©ie ba* muntre »emühn ber pfelfach bebürftigen Äinber; 
Unergogen fchwärmen ffe fort nach ihrer »eftimmung. 


■3wed fein feibff ift jegliche* Sthier, pollfommen ent* 
evi ; ü fpringt «#. ■ ; ‘-‘i 

3lu* bem ©chof? ber 9?«tur unb geugt »ollfomraene Äinber. 

3I0(c ©lieber hüben (ich «u* nach ew’gen ©efefjen, 


Unb bie fetfenftc ftottn bewahrt im. ©eheimen baß Urbtlb. 

@o tjt jeglicher SWunbgefchicft bie ©peife in faffen, 

®el<hc bem Äörpcr gebührt, e* fep nun fchwächlich unb gabnlo* 
Ober mächtig öerÄfefer gegähnt/ in jeglichem Jade • 
$6tbert ein Organ ben übrig*» ©liebem bie Wahrung. 

2 lu<b bewegt ffcb jeglicher $ufi , her lange , ber furge,, 


@«ng hnrmosifch gut» Sinne be* Shierö unb feinem »ebürfnff. 
©o ifl jebem ber .fiinber bie volle reine ©efunbheit 
2Jon ber «Wuttet beftimmt: beuit alle lebenbigen ©lieber 
©fberfprechcn ftch nie unb wirten alle gum geben. ' J" 
2llfo befiimmt bie ©effalt bie gebentfweife bc* Sfcbiere*, 
llnb ble ffielfe gu leben fie wirft auf «Ile ©eftalten 
«Wichtig gurücf. @o geigt fich feft bie georbnete »Übung 
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Selche jum Sechfel ftch neigt burch '4u#etlfc^ wfrfenbe Sefen. 


©och Im 3nnern bcflnbet ble .Kraft bet ebletn ®efd)öpfe 
©Ich Im befliß? n Krelfe iebenblger SBUbung befchlojfen. 
©lefe ©rängen erweitert fein ©oft"/ ei ef>rt ble'Wttut fte: 
©enn nur alfo befchrdnft war je baß «Bollfommene möglich- 

* '•Vii" *;j;5 ft Ml V "’v .«4,*.; 


©oth Im fjrotern fcheint ein ©elft gewaltig ju ringen/ - 
Sie er burchbräd?e ben Kreiß, SHJfür ju fchajfen ben Jotmen 
'Biebern Sollen; hoch maß. er beginnt, beginnt er retgebenß. 
©ennjwar brängt~er ftch »or ja blefen ©Hebern, ju jenen, 
Stattet mächtig fte auß , jeboch fchon barben bagegen 
Slnbere ©Heber, ble £aft beß Uebergewichteß oernlcbtet 
Sille Schöne bet Jorrn utib alle reine Bewegung. 

Stehlt bu alfo bem einen ©cfdjöpf befonberett «Borjug 
3tgenb gegönnt, fo frage nur gleich, wo leibet eß etwa 
Mangel anberßwo , unb fucf?e mTf forfchenbem ©elfte, 

Jinben wirft bn foglelch ju aller »Übung ben ©chlüffet. 

©enn fo hat fein ©hier, bem fämmtllche gähne ben obern 
Kiefer umjäunctt, ein Jporn auf feiner ©tlrnc getragen, 

Unb baher fft ben 2öwen gehörnt her ewigen Wutter 
©anj unmöglich ju bllben unb böte fte alle ©ewalt auf: 

©enn jle hat nicht «Waffe genug ble Weiften bet gähne 

völlig ju pflanjen unb auch ©ewelh unb Körner ju treiben. 

* 

©lefer fchöne »egrlff »on Wacht unb ©chranfen , »on 

SlUWr 


Unb ©cfeh, »on Freiheit unb Wajj, oon beweglicher örbnung, 
»orgug unb Wangel erfreue bldj hoch; ble heilige Wufe 
'"Bringt harmonlfch Ihn blr mit fanftem groauge belehrenb, 
Keinen hohem begriff erringt her flttUche ©enfer, 

Keinen ber thätlge Wann, ber blchtenbe Känftler; ber 

- Jperrfcher 
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©er oerbient ti ju feon, erfreut nur bnrtb it»n;(ficb bev 

.it'-t. ■»- -.fr,-. ■<>% C'.'l'l 3 -V. *T r" * v- 

.Krone. 

greue bl<& bbdjfierf ©eftb&pf ber 9tatur, bu fü&left blcb Ubij, 
3bt ben bbtbften (Bebauten, tu bem fie föafenb fid) anf= 

fdroang, 

9ta<bjnbenfen. Jpier (lebe nun filH unb »enbe bie »litte 
Wücfn>4rta , prüfe, »ergleidje, unb nimm vom SRnnbe bet 

«Dfnfe i . . 

®«jj bu ftbnne#/ nitbt ftbwdrmfi, bie lieblidje volle ©e* 
• 1 • - 1 wifbtlt. 
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übei’ b t e brti) evfittt Kapitel 
bet entwürfe 

einer allgemeinen Einleitung in bie »ergleicbenbe Sinn; 
tomie, au$gehenb t>on ber ©Ideologie. 

1 7 9 6- 

' • • • t » 1 • \ • , . 


I. 

\ 

5&on ben 93ortheilen bet bergleic^enben 9lna* 
tomie unb t>on ben üpinbetniffen , bte ihr 
entgegen flehen, 

©urcb ein genaue^ ^Betrachten ber Sleugerlichfeiteu or* 
ganifcher ©efen fyat bic ^aturgefchichte an 2luibreifung 
unb iftiorbnung nach unb nach g vä n je nlo$ gewonnen, unb 
eö ijl nun jebem anheim gegeben, burcfy ^«ftnerffamfeit 
unb Sfnßrengen , fleh llleberblicf be$ ©gnjen , ober Ei» 5 
ficht in baö 23efonb«re ju oerfihaffen. , 

Diefer glüdfliche Erfolg wäre aber nidbt mtglich ge* 
»efen, wenn bie 9tatwforfcher fid? nicht bemüht hätten 
bte äußeren fiameffan tcihen$ei$ anfju jtelfeii, »t>ef^e 
ben prgantfche« Äbqptrn, nach ihren oerfchiebenen Elafi 
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fett unb ©rbnungen, ©attungen unb 2lrte«, irgenb jus 
fornmen mbgen. 

©o f;at Sinne bie botattifche Serntinologie mujterbaft 
mBgearbeitet unb georbnet bargejMt, baß fte burd? 
tiadbfolgenbe ©ntbecfungett unb ^Bemühungen immer ooU= 
jtdnbiger werben fonnte. ©o l)aben unö beibe $orjtev 
bie Jfennjeid&en ber SBbgcl, gifd)e unb ^nfecten t>orge= 
jeid^net unb baburch bie 9)?bglichfeit genauer unb über; 
einßintmenber 93efd;reibungen erleichtert. 

9 )?an wirb aber nicht lange mit S 3 e(limmung ber 
dußern Stobdltniffe unb -ftennjetchen ftch befchdftigen, 
ohne baS SBebdrfniß 31 » fielen, burch 3 tfglteberung mit 
ben organtfchen Äbrpern grunblicher befannt 3 U werben. 
Denn wie efjwar Ibblich t(t, bit SOiineralien, auf ben 
elften Sölicf, nach ihren dußem $eun 3 eicheti 31 t beurtheü 
len unb 3 U orbnen; fo muß bodj bie j^cntie 3 U einer tie; 
fern dtenntniß baö 93efte beitragen. 

23efbe SBiffenfcprtftdn'cifber , bie 3 erglieberuttg fowohl 
aB bie ©f^ntie, f>a 6 en filr btejjenfgen bie nidjt bamit oer* 
traut ftub , eher ein wiberlfcheö dlö attlocfenbeö Slnfehen. 
23ei tiefer benft mau ftch nur geuer unb Sohlen, ' gewalt: 
’fame Nennung unb SDiifchung ber Jtbryer; bei jener nur 
üfleffer, ^erfldcfeluttg, gdulniß unb einen efelljaften 3lnr 
blidf auf ewig getrennter orgattifcber 3Tf>ctfe. Doch fo 
oerfennt man beibe wt'ffen f d>a ft l idf>e 'S3efd;dftigungen. . 
SBetbe üben ben ©eif? auf mancherlei 3lrr unb werttt bie 
eine, tiachbem fte getrennt hat, wirflidj wleber »erbin; 

ben. 
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ben, j a burd) biefe SSerbinbung eine 2lrt bon neuem in 
ben roieber ^ernorbringen famt, rote jurn SBeifpiel bet , 
bet* ©4f>rung gcfc^te^t; fo frtnn bie anbere jroar nur trens 
nett, jte gibt aber bem menfchlichen ©eifie ©elegenhett 
ba6 Xobte mit bem Sebenben, ba$ 2lbgefonberte mit bem 
«Jufammenhängenben , bad ^erftbrte mit bem Sterbens 
ben ju begleichen, unb eröffnet unß bie liefen berOfct* v . t 
tur mehr al$ lebe anbere 93emtib«»9 unb ^Betrachtung. 

/ 

2Bie nbtbig eS roar ben menfchlichen ßbrper ju jers 
gliebern, unt ihn naher fennen ju fernen , fahen bie 
Slerjte nach unb nach roohl ein, unb immer ging ba$ 3 er * 
gliebern ber 2^f>iere neben bem £ergltebern beö SD?enfchen> 
obfchon mit ungleichem (Schritte, fort. Zfyeilö rourben 
einjelne SBemerfungett aufge jeichnet , man berglich ge« 
rotffe Streife betriebener £hiere; allein ein liberetnffim* 
ntenbe$ @anje$ ju fehen blieb nur immer ein frommer 
SBunfch, *) unb roirb e$ bielleicht noch lange bleiben. 


(Sollten rot’r aber nicht beroogett roerbeit biefen 2Bän? 
fchen, biefen Hoffnungen ber Otaturforfcher entgegen ju 
gehen, ba roir felbft, roeun roic ba$ ©an je nicht au$ 
ben 2lugen berlieren, auf jebern Schritte fo biel 25e; 
friebiguttg unb felbft SSorthetl für bie Sßiffenfchaft ju 
crroarten hohen? ^ . 


*) Welsli: Sonmium Vindiciani sive desiderata me- 
dicinae. Aug. Vind. 1676. 4. 

" i . ■■ ^ 

®m#. LV. Cb. 16 
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2Bent iff unbefannt, weld;e Entbedfungen im Jtbr* 
pevbau bei Sitten fchen wir ber ^wtomie fdjulbig ffnb? 

waren bie Sttilch* uttb Ipmp^attfc^en ©efäße, fo 
wie ber Umlauf bei 93lutl, »ieHeidbt noch lange uns 
befannt geblieben, wenn ihr Entbecfer ffe nicht juerff 
an bemerft hätte. Unb wie »ielel »on SSich* 

tigfeit wirb ffch nicht auf biefent 2Bege Wnftigen 93eob* 
achtern offenbaren. 

£)enn bas Sinter jeigt ffd) all gldgelmann , inbern 
bie Einfachheit unb Einfchränfung feinel 93 auel ben 
Ehnrafter beutlicher aulffmcbt, bie einzelnen $beile 
grbßer unb charaFterifHfdp in bie Qlugen fallenber ffnb. 

©ie ntenfchliche SSilbung aul ffch fclbff fennen ju 
' lernen iff anberfcitl faff unmbglich, weil bie £bfil« 
berfelben in einem eignen Sßerhältniffe (leben, weil man* 
ehe! in einanber gebrängt unb oerborgen iff wal bei 
ben pufferen febr beutlid; am £age liegt, weil biefel unb 
jenel Organ, bei ben Sbieren febr einfach, bei ben 
SOlettfchen in einer unenblichen Eomplication ober 0ub* 
bioiffott gefunben wirb, fo baß niemanb ju fagen »er* 
mbd;te, ob jemall einzelnen Entbecfnngen unb 93emer* 
fungen ein Slbffhluß werben fbnne. 

Slllein noch wäre ju wünfehen, baß, ju einem 
fd;nellern gortffhritte ber ^bhffologie im ©anjen, bie 
SBedffelwirfung aller Steile einel lebenbigen Äbrperl 
ffch niemall aul ben 2lugen »erlbre; benn bloß allein 
burch ben 93egriff, baß in einem organiffhen Äbrper 
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alle SEbeile^auf <£inen $b«il btnwirfen unb jeher auf 
alle wieber feinen Einfluß au$übe, fbnnen wir na# unb 
na# bie Stlcfen ber ^^jtoiogte augjufüllen hoffen. 

£)ie ,ftenntnig ber orgattif#en DZaturen überhaupt, 
bte Äenntnif ber »ollfommneren, n>cf#c mir, im eis 
gentff#en ©tnn , Spiere unb befonberö ©dugetbiere 
nennen; ber ©nMidf, wie bie allgemeinen ©efe^e bei 
»erf#ieben bef#rünften Naturen wirffam |tnb; bie (Bin: 
ft#t jule^t, wie ber Sftenf# bergejlalt gebaut fep, baf? 
er fi> öiele <Jigenf#aften unb Naturen t'n ft# oereinige 
unb babur# au# f#on pbbftf# als eine fleine SSelt, 
als ein Sleprdfentat ber übrigen Stbiergattungen eris 
ftire, alles biefeS fann nur bann am beutli#flen unb 
f#bn|fen eingefeben werben, wenn wir, ni#t wie bis* 
ber teiber nur jn oft,gef#eben, ttnfere 23etra#tungen 
009 oben b*rab anjTeffen unb ben ? 0 Zenf#en im £Ijiere 
fu#en, fonbern wenn wir »on unten herauf anfangen 
unb baS einfa#ere 52!^ter im jufammengefeijten SWens 
f#en enbli# wieber entbeefen. 

ijt bterin f#on unglaubli# oicl getban; allem 
e5 liegt fo jerflreut, fo man#e faff#e SSemerfungen 
unb Folgerungen oerbüjlern bie wahren unb <f#ten; 
tügli# fomrnt ju biefem @baoS wieber neues Sßabre 
unb F<#fa binju, fo baf weber bet SDlenf#en Prüfte, 
no# fein geben binrei#en, alles ju fonbern unb ju 
orbnen, wenn wir ni#t ben 2 Beg, ben uns bie 9 la* 
turbiflorifer duferli# »orgejei#net, au# bei ber ^erglies 
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berung »erfolgen unb el mbglich machen bal ©njelne 
in dberfehbarer ßrbnung ju ernennen, um bal ©anje, 
nach ©efe^en bie unferm ©eiße gemäß ßnb, jufam* 
men $u bilben. 

1 2Bal mir $u thun ha&en wirb uni erleichtert, wenn 
mir bie J^inberntffe betrauten, welche ber »ergleichen* 

ben Anatomie bilher int 2Öege geßanben. 

' % 

25a fchon bei’m Beßimmen äußerer ÜRerfmale or« 
ganifcher SBefen ber 9taturfreunb in einem unenblichen 
gelbe ju thun f>at unb mit fo »ielen ©chwierigfeiten 
ßreitet; ba fchon bie äußere ^enntniß ber »ollfomm* 
neren Spiere, bie äber ben ©rbboben »erbreitet ßnb, 
fo »iele mdhfame Betrachtung erforbert unb ein immer 
jubringenbel 9leue uni jerßreut unb ängßigt; fo fonnte 
ber 2rieb, auf innere ^enntniß ber ©efch&pfe gleich* 
fattl ju bringen, nicht eher allgemein werben, all bil 
eine äußerliche £ufammenfieUung weit genug gebieten 
war. 3fnjwtfcheu häuften ftch einzelne Beobachtungen, 
inbem man theill abßchtltch unterfuchte, th eil! bie ©r* 
fcheinungen, wie ftc ftch jufäßig aufbrangen, feßjuhal* 
ten wußte; ba bieß aber ohne ^ufammenhang , ohne 
allgemeine Ueberftcht gefchah, fo mußte mancher 3frrs 
thum ftch einfchleichen. 

5loch mehr »erwirrten ftch aber bie Beobachtungen, 
ba fte oft einfeitig aufgenommen, unb bie £ermino* 
logie ohne Stdcfßcht auf gleich* ober ähnlich gebaute 
©efch&pfe feßgefefct würbe, ©o iß burch bie ©taßs 
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tneijler, Säg« unb gleifcber eine ©iScreponj in 93e; 
nennung ber äußern unb innern Zfyeile ber £b«re ge; 
fomrnen, bie uns noch biß in bie beffer otbnenbe Sif« 
fenfebaft »erfolgt. 

2Bie febr eS an einem SSereinigungSpunfte gefehlt, 
um welchen man bie große Senge ^Beobachtungen bitte 
»erfammeln fbnnen , wirb juniebfi beutlidber werben. 

2 lucb wirb ber spbifofrpb gar balb entbeefen, baß 
fttb bie «Beobacht# feiten ju einem ©tanbpunfte erbo; 
ben, auö welchem fte fo öiele bebeutenb bejiglicbe ©e; 
genjlinbe bitten iberfeben fbnnen. 

San wenbete auch b«r, wie in anbern Sijfen; 
fünften, nicht genug geliuterte sBorjiellungSarten an. 
9 labm bie eine ^artep bie ©egenftinbe ganj gemein 
unb hielt ftch ohne 9?achben!en an ben bloßen Slugen; 
fchein, fo eilte bie anbere ftch bureb Annahme »on 
©nburfachen aus ber 93erlegenbeit ju helfen; unb wenn 
man auf iene Seife niemals jum begriff eines leben; 
btgen SefenS gelangen fonnte , fo entfernte man (ich 
auf biefem Sege »on eben bem SBegriffe, bem man 
ftcb $u nibern glaubte. 

©ben fo »iel unb auf gleiche Seife btnberte bie 
fromme SSorflettungSart, ba man bie ©rfebeinungen 
ber organifchen Seit jur ©bre ©otteS unmittelbar beu; 
ten unb anwenben wollte, ferner »erlor man ftch, 
" anßatt bei ber bureb unfere (Sinne »erbirgten ©rfab* 
rung ju bleiben, in leere ©peculationen , wie 5 . 55. 
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über bie Seele ber Xfyexe unb »aa bcm ähnlich fe$u 
«tag. 

2Benn matt nu« bei ber Äürjc bea Meng bebenft, 
baß bie menfchl id)e Anatomie eine unenblicbe Arbeit er* 
beiföt; baß baa ©ebächtnfß faurn ^tnretd^t baa 58e* 
kannte ju faffen unb ju bemalten ; baß dberbteß noch An; 
flrengung genug geforbert »irb, um baa in biefem greife 
einzeln 9leu ; ©ntbeefte }u fenn en, auch tvofjl perfbnlidh 
burdb glücfliche AufmerffamFeit neue ©ntbedfungen $u 
machen: fo fleht man beutlich, baß auch fchon hierju 
einzelne SWenfchen ihr ganjea geben »ibmen müjfen. 

I • 

II. 

lieber einen aufguftettenben &t?puö gu ©rleidj* 
teruttg ber »ergleic^enben Anatomie. 

Dte AehnlichFeit ber £hiere, befonbera ber noUFom* 
menen unter etnanber, tfi in bie Augen fallenb unb im 
Allgemeinen auch flillfch»eigenb oon jeberman anerFannt. 
Daher ließen jt<h, bem bloßen Augenfehein nach, bie 
öierfüßigen Spiere leicht in eine klaffe begreifen. 

S3ei ber AehnlichFeit bea Affen unb SWenfchen, bet 
bem ©ebrauch ben einige gefchiefte Xfyittt non ihren ©lies 
bern aua natürlichem Antrieb machen, ober nach nörgeln* 
giger Fünfllicher Uebung machen lernen, Fonnte man auf 
bie Aehnlichfeit bea «oHFommenjlen ©efch&pfea mit un* 
oollFommneren S3rübern gar leicht geführt »erben, unb 
ea fanben non jeher bei 9taturforfchern unb 3*rglieberern 
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fold&e Sßergleicbungen ftatt. Zie ftöhgtftifeit ber S3er* 

wanblung bet SERenfcben in SJbgel unb ©ewilb, welche 
ftd& bcr bid)terif<ben Einbilbungefraft gejeigt batte, ltnirbc 
burd? geiftreid>e 9iaturforfd>er nach enblic^er 23etrad;tung 
ber einzelnen 5ll)eüe auch bem SSerftanbc bargeftellt. So 
trat nun (Jammer lebhaft berüor, bie Uebereinfiimmung 
bcr ©eftalt nod) weiter hinauf unb bit in’ö 9leidb ber 
gifebe ju oerfolgen. 

£ieß alfo bitten wir gewonnen, ungefebeut behaupten 
ju bdrfen: baß aUe oollfommnent organifeben Naturen, 
worunter wir gifdje, 2Jmpb»bieti, Sßbgef, Saugetiere 
unb an ber ©pi£e ber lebten ben ü)?enfd;en [eben, alle 
nach Einem Urbilbe geformt fepen, baß nur in feinen 
febr beftdnbigen feilen mehr ober weniger bi« unb ber 
weid;t unb ftd; noch täglich burd) gortpflaujung aufc 
unb umbilbet. 

Eingenommen oon ber aufgefafjten 3bee, wagte 

Earaper, auf ber {dbwarjen Sebrtafel, burdb ^reibeftricbe, 
ben £unb tu ein 9>ferb , ba$ ^ferb in einen 27?enf<$cn, 
bie Jiub in einen 93ogel fa oerwanbeln. Er brang barauf, 
baß man im ,£irn beä gif<be$ bat ©ebirn beö aftenfeben 
erblichen folle , unb erreichte burdb biefe geiftreidben, 
fprungweife gewagten 93ergleicbungen bie %lbfid)t, ben 
tnnern Sinn beö 23eobad;terö auf$ufd)ließen , ber nur 
aßjuoft oon 2leußerlid>feiten gefangen gebalten wirb. 
9tun betrachtete man baö ©lieb eiueg organifeben dtbrperö 
nicht nur an unb für fi<b, fonbern gewohnte ftcb in bem; 
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felben bal 93 tlb einel ähnlichen ©liebel einer oerwanbten 
organifdben Olatur, wo nicht ju feiert , boch $u ahnen, 
unb begann ber Hoffnung 3 U leben , baß ältere fowobl 
all neuere ^Beobachtungen biefer 2(rf gefammelt, burch 
neuermunterten gleiß ergänjt unb $u einem ©anjen auf« 
geileilt werben fbnnten. 

' Slllein wenn man auch iw Slllgemeinen überein« 
jlimmenb nach @inem ^weeP ju arbeiten fehlen > fo war 
boch manche Verwirrung im ©njelnen unoermeiblich : 
benn fo ähnlich im ©an$en bie Stbiere einanber auch fetm 
mögen, fo ftnb boch gewiffe einzelne itheil« bei oerfchie« 
benen ©efchöpfen an ©ejlalt äußerjl oerfchieben , unb 
el mußte baber begegnen , baß bfterl ein itbeil für ben 
anbern gehalten, an einer Unrechten ©teile gefudfct, ober 
geleugnet würbe. Die fpeciellere 2lulfübrung wirb 
mehrere Veifpiele barlegen unb bie Verwirrung jeigen, bte 
uni in früheren feiten umfing unb noch umfängt. 

2 ln biefer Verwirrung fcheint befonberl bie Viethobe 
fchulb ju fepn, welcher man ftch gewöhnlich bebiente, 
weil Erfahrung unb ©ewobnljeit nichtl weiter an bie 
Jpanb gab. Vlan oerglich 5 . V. einzelne Stbiere unter ein* 
anber, wobei für bal @an$e wenig ober nichtl gewonnen 
war. Denn gefegt auch, man hätte ben Solf mit bem 
Söwen recht gut oerglichen, fo wären beibe beßhalb noch 
nicht mit bem ©lernten in parallele gebracht. Unb 
wem fällt nicht auf, baß man, nach biefer Seife, alle 
Stbiere mit jebem, jebel Stbier mit allen hätte oergleichen 
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ntüffen ? ©ine Arbeit, bie unenblidh, unmöglich unb, 
würbe fte burch ein QBunber geleifiet, unüberfehbor unb 

fruchtlo« würe. 

(Jpier ftnb 23eifptele au« 93uffon an^uführen, unb 
ba$ Unternehmen 3fofepbt’ö ju beurtheilen.) 

©ollte e« benn ober unmöglich fe»n, bo wir einmal 
anerFennett baß bie fc^affenbe ©ewalt noch einem öliges 
meinen ©chemo bie »ollFommnerett organischen Naturen 
erjeugt unb entwicfelt, btefe« Urbilb, wo nicht ben ©ins 
nen, boch bem ©eifte barjuflellen , noch »hm/ alö noch 
einer fftorm unfere 93efd)reibungen au«juarbeiten unb, 
tnbem folche »on ber ©eßalt ber »erfchiebenen £f>iere 
abgewogen würe, bie »erfchiebenjten ©efloltcit wieber auf 
fte jurücfjuführen? 

J?ot man ober bie 3bee »on biefem £»pu« gefaßt, 
fo wirb man erfi recht einfeheti, wie unmöglich eö fet> 
eine einzelne ©attung al« itanon oufjujlellen. Da« ©ins 
jelne Fann Fein 9D?u|ier »orn ©anjen femt, unb fo bürfen 
wir bo« SOFußer für olle nicht im ©injelnen fuchen. Die 
©loffen, ©attungen, 2lrten unb 3nbi»ibuen »erholten 
f«d> wie bie Solle jum ©efefc; fte ftnb borin enthalten, 
ober fte enthalten unb geben e« nicht. 

2lm wenigsten tfl ber SDFenfch, bei feiner hohen 
orgontfchen 93ollFommenbeit, eben biefer 93ollFommenbett 
wegen, ol« SDFaßßab ber übrigen unoollFommneren !£hiere 
oufjuflellen. $0?an borf bie fümmtlichen ©efchöpfe Weber 
noch 2lrt, noch tn ber Drbnuttg, noch in ben 9tücfs 


? le 


250 


fickten anterfuchen unb befchreiben , tote man ben Sen* 
fc^en, fobalb man bloß auf ihn Sftäcfficbt nimmt/ betrag 
ten unb behanbeln muß. 

Me Siumerfungen ber öergfeicbenben 2Inatomie, 
melche bei Qklegeo^eit ber menfct;Iüben beigebrad&t mer* 
ben/ mbgen, einzeln genommen, nd#ich unb banfeng* 
merth fepn; im ©aujen aber bleiben fte unooßßänbig 
unb, genau betrachtet/ eher jmeefmibrig unb oertoirrenb. 

Sie nun aber ein folcher £ppug aufjuftnben, $eigt 
uns ber SJegrijf beflelben fchon felbft an: bie Erfahrung 
muß ung bie Zfyeile lehren bie allen Spieren gemein 
unb toorin biefe £&eile bei oerfchiebenen gieren oer* 
fchteben ftnb, algbann tritt bie Sibflraction «in fte yt 
orbnen unb ein aUgemeineg 95ilb aufeußetten. 

£>aß mir hierbei nicht bloß bbpethetifch oerfahren, 
ftnb mir burch bie Oiatur beg ©efchäftg oerftchert. 
£enn inbem mir ung nach ©efefcen umfehen, mornach 
lebenbige, aug ftch fefbß mirfenbe, abgefonberte Sefen 
gebilbet merben, fo oeriieren mit ung nicht tn'g Sette, 
fonbern belehren ung im Innern,, £)aß bie ßlatut, 
»enn fte ein folcheg ©efchbpf heroorbrtngen mifl, ihre 
grbßte SDiannichfaltigfeit in bie «bfofatefte Einheit 
fammenfchUeßen mäße, ergibt ftch aug bem begriff 
eineg lebenbigen, entfehiebenen, oon atten anbern abge# 
fonberten unb mit einer gemiffen Spontaneität mirfens 
ben Sefeng, Sir halten ung alfo fchon ber Einheit, 
Sanuichfaltigfeit, *}mecf t unb ©efehmäßigfeit unferg 
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Dbjectü nerftchcrt; finb wir nun bebddbtig unb frdftig 
genug, mit einer einfachen, aber weituntfaffenben, mit 
einer gefetyndßig * freien , lebhaften aber regulirten 93ors 
fiellunggart, unferm ©egenftanbe $u naben, ihn ju bes 
trauten unb $u behanbeln; jtnb mir im ©tanbe mit bem 
©ornple* non ©etfieäfrdften, ben man ©cnie ju nennen 
pflegt, ber aber oft febr jwepbeutige SSBirfungen herber* 
bringt, bem gewiffen unb unzweideutigen ©enie ber 
heroorbringenben Blatur entgegen ju bringen ; fönnten 
mehrere in ©inern ©intte auf ben ungeheuren ©egenjianb 
loßwirfeit: fo müßte benn hoch etwaö entliehen, befien 
wir unö als SDienfchen $u erfreuen hatten. 

£>b wir nun aber fchon unfere ^Bemühung bloß für 
anatomifch erfldren; fo müßte fte hoch, wenn fte fruchts 
bar, ja wenn fte in unferm galle überhaupt auch nur 
mbglicb feh« foüte, fietö in phbfalogifcher Blücfftcht 
unternommen werben. 2D?an hat alfo nicht bloß auf 
ba$ Biebeneinanberfetm ber £beile $u fehen, fonbern auf 
ihren Iebenbigen, wechfelfeitigen ©influß, auf ihre Abs 
bdngtgfeit unb SBirfung. 

Denn wie bie Steile, wenn fte tm gefunben unb 
Iebenbigen ^uftanb ftch alle in einer wechfelfeitigen unaufs 
hbrlichen SSBirfung umfaffen unb bie ©rhaltung ber fchon 
gebilbeten Steile nur burch gebilbete £heile möglich ift 
fo muß bie 23ilbung felbji, wie in ihrer ©runbbefiints 
mung, fo auch in ihren Abweichungen, burch einen 
wechfelfeitigen ©influß heroorgebracht unb beterminirt 
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»erben/ worüber uns ober nur eine forgfdltige 2luS* 
fÖbning 2luff#Iuß unb ©eutli#?eit geben fann. 

S3ei unferer SBorarbeit Jur ©onftruction beS StppuS 
»erben wir vor allen ©Ingen bie verf#iebenen SBerglet* 
#ungSarten, beren man ft# bebient, fennen lernen, 
prüfen unb anwenben , fo wie wir auch bie ungeteilten 
®erglei#ungen felbjt, iebo# mit großer 93orft#t, »egen 
ber borin oft vorfommenben Srrtbdmer, mehr na# auf* 
gebautem £bpuS als ju Slufbauung beffelben benugen 
f&mten. 

©er 9Serglei#ungSarten aber, beren man ft# mit 
mehr unb minberm ©liScfe bebient, ftnben ft# folgenbe : 

©erglei#ung ber Sb«« unter einanber unb jwar 
entweber einzeln ober tbeilweis. 

(Slnftlbrung verf#iebener @#riftfleßer unb SSeurs 
#eilung berfelben. 58uffon, ©aubenton, ©uvernep, 
Unjer, <£amper, ©bmmering, 93lttmenba#, ©#neiber.) 

©ben fo würben au# Xbiere jum 9Äenf#en, $»ar 
nie im©anjen ttnb abft#tli#, bo# #eil»eife unb jus 
fdHig vergli#en. t 

(hierbei abermals Slutoren unb 58emerfungen.) 

ferner ift man in S8erglet#ung ber 3)?enf#enracen 
unter einanber fleißig unb aufhterffam gewefen,. unb man 
bat babur# über bie 9laturgef#i#te beS 5D?enf#en ein 
heiteres £i#t verbreitet. 

©ie 9Serglei#ung ber beiben ©ef#le#ter mit einanber 
iß, ju tieferer <Jinft#t in bas ©ebeimniß ber gortpffan* 

\ 

, " ■» 
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jung, als toi wichtigen EreigniffeS, ber ^)^ 9 ftoIogtc 
unentbehrlich. 25eiber Objecte natürlicher 9>aralleligmug 
erleichtert fehr baS ©efchaft, bei welchem unfer h&chfter 
25egri|f: bie 9tatur fbnne ibentifche £>rgane bergeftalt 
mobiftciren unb ueranbern, baß biefelben nicht nur in 
©ejtalt unb 25eftimmung t>bllig anbere ju fepn fcheinen, 
fonbern fogar, tn gewiffem ©inne, einen ©egenfalj bars 
jtellen, bi$ jur ftnnlichen Slnfchauung heranjuführen ift. 
gerner bat man bei 25efdhreibung beS menfchlichen Äbr* 
perö fchon früher barin eine große Erleichterung gefunben, 
wenn man Jjjaupttheile bejfelben untereinanber , j. 25. 
obere unb untere Extremitäten verglich- 

kleinere Shcile, j. 25. SÖirbelsÄnochen, laffen fich 
gleichfalls mit großem S3ortheile ber 2öiffenfdhaft gegens 
einanber halten, weil bie SSerwanbtfchaft ber oerfchiebens 
ften ©eftalten fich babei bem 25eobachter auf baS leb« 
haftete aufbringt. 

2lüe biefe 23ergleichungSarten werben un$ bei unferer 
2lrbeit leiten unb fte mbgen nach aufgeftelltem ÜppuS 
immer nod; fort ju braud;en fei;n; nur wirb ber 25eobacfc 
ter alSbann ben SSortheil haben, baß er feine gorfchungen 
mehr in 25ejug auf ein ©anjeS anftellen fann. 
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lieber bie (Sefefe ber Drgamfatiott überhaupt, 
infofero wir fte bei (Sonfhuctiott beö &ppu$ 
*>or klugen b«ben fotfeu* 

Um uns ben SSegriff organifcher SSSefen jit erleichtern, 
werfen wir einen S3ltdf auf bie SD?ineralFbrper. Diefe, in 
ihren mannigfaltigen ©runbtheilen fo feji unb unerfüllt* 
terlid), fcheinen in ihren SSerbitibungen , bie jwar auch 
nad) ©efefcen gefchehen, weber ©r5nje noch Drbnung 
au hatten. Die SSeflanbtheile trennen ftch leicht, um 
wieber neue Söerbinbungen einjugehen; biefe Fbnneu 
abermaB aufgehoben werben unb ber $brper, ber erft 
aerfibrt fdhieu, liegt wieber in feiner SBollFommenheit oot 
uns. @o oereinen unb trennen jtd) bie einfachen ©toffe, 
jwar nid;t nach SBiHFtir, aber boch mit großer S^annich* 
faltigFeit, unb bie Xf)tiU ber Äbrper, welche wir unor* 
ganifch nennen, ftnb, ungeachtet ihrer Slnneigung au ftch 
felbft, boch immer wie in einer fuspenbirten ©leichgältig« 
Feit, inbem bie nächfte, nähere, ober (IdrFcre SSerwanbts 
fchaft fte aus bem »origen ^ufammenhange reißt unb 
einen neuen ätbrper bar (Feilt, beffen ©runbtheile, a»ar 
unoeränberlich, boch wieber auf eine neue, ober, unter 
anbern Umflänben, auf eine 3McFjufammenfe£ung au 
»arten fcheinen. 

^war bemerFt man, baß bfc mineralifchen $brper, 
infofern fte ähnliche ober oerfchiebene ©runbtheile enthaU 


Digitized by Google 


256 


' / 


ten, auch in feFjr abwed&felnben ©effalten erfcbetnen ; 
aber eben biefe SER&glid&Feit, baß ber ©runbtheil einer 
neuen «Berbinbung unmittelbar auf bie ©eftalt »irfe 
unb fte fogleid) beftimme, geigt bag UnbollFommene biefer 
SBerbinbung , bie auch eben fo leicht »über aufgelbft 
»erben Fann. 

@o fefjen »ir gewijfe SDFineralFbrper bloß burd; bag 
Einbringen frember ©tojfe entfielen unb »ergeben; fch&ne 
burd;ftchtige itrpjtalle verfallen $u spulber, »enn ihr 
$rbftallifationg»a{fer berraucht unb (ein entfernter lie* 
genbeö S3eifpiel f tt) erlaubt) bie ju 93or(Ien unb Jpaas 
ren burd? ben Magnet bereinigten Eifenfpaue jerfaHen 
»ieber in ihren einzelnen ^uftanb, fobalb ber mächtig 

»etbittbenbe Einfluß entzogen »irb. 

w 

SaS J^auptFennjeidjen ber SEJiineralF&rper, auf bag 
»ir bür gegenwärtig 3WcFftd)t $u nehmen haben, tft 
bie ©leichgiiüigFeit ihrer £heile in 2lbftcht auf ihr $üs 
fammenfepn, ihre Eos ober ©uborbination. @ie haben 
nad; ihrer ©runbbeftimmung gemiffe jtärFere ober fd)»äs 
dhere Sßerbältnifie, bie, »enn fte ftch jeigen, »ie eine 
2lrt bon Steigung auöfehen, beßwegen bie EhentiFer auch 
ihnen bie Ehre einer 2Bahl bei fold;ett 93er»anbtfchaften 
jufchreiben, unb hoch ftnb eg oft nur äußere JDeterminas 
tiotten, bie fte ba ober bort hi« flößen ober reißen, »o* 
burch bie SDtineralFbrper h«»orgebracht werben, ob »ir 
ihuen gleich ben jarten 2(ntheil, ber ihnen an bem aßge* 
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meinen ?ebengb<*u#e ber 9iatur gebdbrt , feinedmegd ' 
abfpre#en motten. 

3Bie fe^r unterf#eiben ft# bagegen organif#e QBefen, 
auch nur unvollkommene ! @ie verarbeiten ju verf#ie* 
benen befftmmten Organen bie in ft# aufgenommene 
Nahrung unb jmar, baß Uebrige abfonbernb, nur einen 
2 #eil berfelben. Oiefern gemdbfftt fte etroab SÖorjdg* 
li#eö unb ©genes, inbem fte raan#eS mit manchem auf 
baS innigfie vereinen unb fo ben ©liebem, ju benen fie 
ft# ^crtoorbilben, eine baS manni#faltigfle Sieben bejeu* 
genbe gorm verleiben, bie wenn fte jerfibrt ifl au$ ben 
Ueberreflen ni#t roieber bergeftellt tverben kann. 

58erglei#en mir nun biefe unvollkommenen Organi* 
fationett mit ben vottkommneren; fo ftnben mir, baß jene, 
menn fte au# bie elementaren ©nfldjfe mit einer gemtffen 
©emalt unb Eigenheit verarbeiten, bo# bie barauS ent* 
flanbenett organif#ett £bf ile ni#t $u ber ^>of>en Oeter* 
mination unb gefiigfeit erbeben kbttnen, als eS von ben 
vottkommneren £b»em<*tui*n gef#iebt. @o miffen mir, 
um nicht tiefer bcrnbjufleigen, baß 3 . 58, bie ^flanjett, 
inbem fte ft# in einer gemijfen golge auSbilbett, ein unb 
baffelbe Organ unter b&#ft verf#iebetten ©ejkalten bar* 
fietten, 

Oie genaue Äenntniß ber ©efefce, morna# biefe 
SJketamorpbofe gef#iebt, mirb bie botanif#e ttBiffen* 
f#aft, fomobl infofent fte nur bef#reibt, als ittfofern fie 
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in feie innere 9 latur ber 9>ffan$en einjubringen gebenFt, 

gewiß weiter bringen. 

Jpier ifl ba&on nur fo feiet su bemcrFen: feie unß in 
feie- ©inne faUenben organifchen £beife feer ^flanje, 
Slätter unfe Stumeu, ©taubfdbeit unfe ©fempet, feie 
t>erfd>iebenffeu ’ Jpdlten unfe wa£ fonjr au if>r bemerFt 
werben mag, ftnb altes ibentifd;e Organe, feie, feurd) - 
eine ©ucceffton non feegetatwen Operationen, nach unfe 
nach fo febr oerdnbert unfe bis junt UnFennttichen hinan; 
getrieben werben. 

Einerlei Organ Faun als jufammengefe^tejie^ Statt 
anSgebilfeet unfe atS ©tiputa tit feie grbßte Einfalt gurdcf; 
gesogen werben. Eben feajfetbe Organ Faun ftch nach 
t?evfdt)iebenen Umfldnben ju einer SragFnofpe, ober 311 
einem unfruchtbaren ^weige entwicfeln. ©er $elcb, . 
infeem er ftch übereilt, Faun 3ur Ärotie werben, unfe feie , 
$rone Fann ftd; rücfrodrtS feem ^etd?e nähern. Oaburcb 
werben feie mannichfaltigffen Silbungen ber ^ftanseti 
mbglid), unfe berjenige feer bei feinen Seobacbtungen 
feiefe ©efefce immer feor 2tugeu bat, wirb bafeon große 
Erleichterung utib Sortheil jteben. 

Oaß man bei ber ©efchichte ber 3fnfecten auf feie 
Stöetamorphofe feerfetben genau SWcfftcbt su nehmen 
habe , unfe baß mau ohne feiefen Segrijf feie OeFoitomie 
ber üfatur in feiefem Reiche FeineSwegS dberfeben Fbntie, 
war auffaüenfeer unfe ift früher behelligt worben. Oie 
«öerwattblung feer ^nfecten an unfe für fich genau 3n 
®ottbe’8 2ßerff. LV. »b. 17 
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betrachten unb mit bet Sößanaen; «Berwanblung ju «et; 
gleichen, wirb ein fehr angenehmes ©efdbäft fepn, gegen* 
w3rtig batwn nut fo m'el als ja unferm ^werfe bient. 

Die ^)flanje erfcbeint faß nur einen Slugenblid? als 
3nbi»ibuum unb awar ba, wenn fte fich als ©amenforn 
»on ber Sttutterpßatiae loSlbf’t. 3« bem Verfolg beS 
Feimens erfcbeint fte fcbott als ein SBielfacbeS, an wel* 
ehern nicht allein ein ibentifcher Zfjeit aus ibentifdben 
£b«fen entfpringt, fonbern auch biefe Steile burcb 
©uccefßon nerfchieben auSgebilbet werben, fo baß ein 
mannigfaltiges , ßbeinbar oerbunbeneS ©anaeS jule^t 
»or unfern Slugen baßest. 

Slllein baß biefeS fcheinbare ©anae aus febt unabs 
bängigen 5Eb«fen beßebe, gibt tbeils ber Slugenfcbein, _ 
tbeils bie Erfahrung: benn ^)ßanaen, in niele Sbeüe ges 
trennt unb jerriffen , werben wieber als eben fo niete 
ßbeinbare ©anae aus ber grbe beroorfproffen. 

Sin bem ^nfect b««d« 9 cn aeigt ßcb uns ein anberer 
§all. Das öon ber SOfutter ioSgetrennte abgefdbloffene . 
gi manifeßirt ftch fchon als ^nbwibuum; ber b^uS* ■ 
friedbenbe SBurm iß gleichfallS'eine ifolirte ginbeit; feine; 
2beüe ßnb nicht allein nerfmtyft, nach einer gewijfen 

V % 1 ! * - 

3fteibe beßimmt unb georbnet, fonbern fte ßnb auch eins 
anber fuborbinirt; ße werben, wo nicht üott einem 2BiU 
len geleitet, boch »on einer SSegierbe angeregt. J£>ier iß ein 
auSgefprocbeneS Dben unb Unten, ein entfdbiebeneS S3orn 
unb hinten, bie ßSmmtlicben Drgane ßnb nach «wt 
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gewiffen Steife entwidfelt, fo baß feing an bie ©teile 
beö anbern treten fann, 

3?nbejftn ig bie Staupe ein utwollfommeneä ©efcb&pf; 
ungefebieft jur notbmenbiggeu aller Functionen, jur 
gortpßanjnng , wohin ge auf bem SfBege ber «öerwanbs 
lung nur gelangen fann. 

S3ei ber ^ßattje bemerfen wir ©uccefgonen ber 3«* 
gdnbe mit ^ufammenfeptt oerfniipft. £>ie ©tdngel be« 
(lebe» non ber 9Bur$el auf, inbem ftcb bie 23lume fd)on 
entwicfelt; bag £eugungg s ©efcbdft gebt oor geh unb 
bie früheren, oorbereitenben £>rgane jeigen ftcb noch 
frdftig unb lebenbig; nur alöbann erfl, wenn ber be« 
fruchtete ©ame feiner Steife ftcb nähert, weift baö ©anje 
jufammen. 

S3ei bem 3nfecfei(l e$ ganj anberg. ©ine jebe j£>aut 
bie,eg abwirftläßt eö algbalb hinter ftcb, unb aug ber 
legten Staupenbälle fcbldpft ein entfliehen abgefonberteg 
©e|tb&pf; jeber folgenbe 3uganb i(l oon bem oorbers 
g»l>enben getrennt; fein Stücffcbritt mbglicb. J)er 
©cbmetterling fann ftcb uur aug ber Staupe, bie 58lume 
hingegen aug unb an ber 9)ßau$e entwicfelu. 

SSetracbten mir nun bie ©ejlalt ber Staupe gegen bie 
©eflalt beg ©cbmetterlingg ; fo gnben wir folgenben 
Jpauptunterfcbicb jwifeben beiben: bie Staupe begebt, 
wie ein anberer geglieberter Uöurrn, aug £b*il«n bie eins 
attber jicmlid) ähnlich ftnb , wenn geh auch .Stopf unb 
J^tntertheil einigermaßen augjeicbnen. £>»e porberen 
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güge ftnb wenig t>on ben Hinteren Sßdrjcben aerfcbieben, 
unb bie itbrper in jiemlicb gleite Stinge geteilt. 

Durch bag fortfebreitenbe 2Bad)$tf>um wirb fine 
#aut nach ber anbern jerfprettgt unb abgelegt. Die foU 
genbe febeint ftcb erjt wieber ju erjeugen, um, wenn ffe, 
3 u weit auggebebnt, feine (Jlaflicitat mehr bat, aber? 
malg ju jerfpringen unb abjufallen. Sie Staupe wirb 
immer grbger, ohne ihre ©ejtalt eigentlich ju oeränbern. 
Stun fbmmt ihr Sßacbgtbum enblicb auf beit <punft, auf 
bem eg nicht weiter fann, unb fo gebt, eine fonberbare 
Söerdnberung vor in bem ©efebbpf. @g fud)t ftcb eine# 
gewiffen ©efpinnfteg ju entlebigen, bag ju ben ©pftemen 
feinet -Rbrperg geb&rte, wobei bag @anje, wie eg 
febeint, jugleid) oon allem Ucb>erfltSfftgcn beg ber 2$er; 
wanblung in eblere Drgane (Jntgegenftebenben gereinigt 
wirb. 

Stad? Sttaßgabe biefer Slueleerung nimmt ber tfbr« 
per an £dnge ab , an 93reite jeboeb nicht berbdltnifitds 
ßig ju, unb inbem er in biefenj ^affanbe feine Jpaut 
abwirft, beftnbet ftcb barunter , nicht wie fonfi ein bem 
ehemaligen Übitte dfytilicfyeä, fonbern ein ganj oerfebiebe« 
neg ©efebbpf. 

93 ei einer weitern Sttugföbtung ber SWetamorpbofe ber 
3nfecten mdffen nun auch bie untergebenen @baraftere 
beiber $ujt<Snbe umjtdnblicber angejeigt werben. Jg>ier 
wenben wir ung, unferer 2lbft<bt gentdg, fogleicb ju ben 
©cbmetterlingen , unb finben einen febr wichtigen Unter« 
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fchieb gegen bie 9laupe. Der Äbrper befielt nicht mehr 
aus ähnlichen Steilen; bte »erfchiebenen SKinge haben ftch 
in ©pfleme jufammengeorbnet, tt>eüö ftnb fte obllig t>er; 
fchwunbeit , theilS noch fenntlich. 2Btr fehen brer? ent; 
fdbtebenc Abteilungen , baS Jipaupt mit feinen JpiSlfS; 
orgatten, bic SSrufl mit ben ihrigen unb beit Seib, an 
welchem ebenfalls bie Drgane feiner SSejlimmung ftch 
auSgebilbet haben. £5b wir nun gleich bem SBurme 
feine Snbioibualität nicht abfprechett tonnten; fo ersten 
er ttnS beßwegen hoch fo unoollfommen, weil ferne £heile 
gegen einattber itt einem gleichgültigen SBerbältniffe jlan; 
ben , einer ungefähr an Sßerth unb SÖJürbe fo öiel als ber 
anbere befaß unb ( vermochte, woraus benu nichts als 
bbchftenS Nahrung unb 3Öa<hSthum unb gemeine Abfon; 
beruttg entfprang; bagegen jene Abfonberungen ber ©es 
fäße unb ©äfte, wodurch ein neues 3fnbitubuum erjl 
heroorfpringen tarnt, in biefem ^ujlattbe nicht möglich 
war. 9tur erft bann , wenn burch eine langfame beim; 
liehe Sßirfuttg bte oerwattblungSfähigen £>rgane $u ihrer 
h&chjten 53oHfommenheit gebiehen, wenn bei ber gehbri; 
gen Temperatur bie nbthige Ausleerung unb AuStrocf; 
ttuug oor ftch gegangen , bann ftnb bte ©lieber geeignet 
ftdh ju entfeheiben, auS ihrem früheren 93erhältniß tre; 
tenb, ftch öon einanber aufs mbglichfle abjufonbern, 
ungeachtet ihrer innerlichen SSerwanbtfchaft beftimmte 
entgegengefehte ©haraftere anjunehmett, unb ittbent 
fte ftch w ©t) (lerne jufammenbrangen bie mannichfal- 
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ttgett energifchen Operationen beg Sebeng mbglich ju 
machen. 

©o ein unoottfommeneg unb öergünglicheg ©efchbpf 
ein Schmetterling in feiner Art, »erglühen mit ben ©üu; 
gethieren, auch fepn mag, fo jeigt er ung hoch burch 
feine SSerwanblung , bie er »or iinfern Augen »ornimmt, 
ben ®or$ug eineg »ottfommneren S^^iereö »or einem uns 
»ottfommneren; bie Entfchiebenbeiti|l eg feiner Xtyiit, bie 
Sicherheit, baß feiner für ben anbertt gefegt, noch genoms 
mett werben fann, jeber »ielmehr $u feiner gunctt’on bes 
fHmmt unb bei berfefben auf immer feflgehalten bleibt. 

9lun motten wir noch einen flüchtigen gjltcf auf bies 
fettigen Erfahrungen thun, bie ung belehren, baß manche 
SJlhtere ganje »erlorne ©liebmaßen wieber erfefjen fbnnen. 
Dtefer galt fann jeboch mir bei ©efchbpfen beren ©lieber 
gleichgültig ftnb, wo einö in bie SBtrfung unb SBürbe beg 
anbern nachrücfen fann, eintreten, ober bei folgen, beren 
9latur, wt'e ber Amphibien, burch bag Element in welchem 
fte leben, weicher, fchwebenber, nachgiebiger erhalten wirb. 

Daher entfpringt aug ber »bttfgen Entfchtebenheit 
ber ©lieber bie 2Bürbe ber »ottfommenflen Sthtere unb 
befonberg beg Sßfenfcpen. Jpier h <*t, ln ber regelmüßigs 
flen Drganifation, atteg befiimmte gorm, ©teile, »teht 
, unb wag auch bie mannichfaltige Xhütigfeit beg Sebeng 
für Abweichungen heroorbringen mag , wirb bag ®an$e 
ftch immer wieber in fein ©leichgewicht {teilen. 

Jütten wir aber nbthig gehabt ung burch bie S3etrach* 
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tung ber spffanjen s utib ^nfcctcttiSWetoniorp^ofc herauf 
juwtnben, tt>ctttt n>tr ttid^t hoffen fbntttcn, baburdh auch 
über bie ©effalt ber oollfommttern £hi«e einigen 2 luf* 
fchluß $u erhalten? 

2 Bir haben bort gefeheu , baß aller Betrachtung über 
spffanjen unb ^nfecten ber Begriff einer fuccefftoen Ber« 
wanblung ibetitifcher £heile , neben ober nach etnanber, 
jiittt ©runbe liegen müffe, unb nun wirb eg ung bei’rn 
Unterfuchen beg SEhierfbrperg jum größten Bortheil ge* 
reichen, wenn wir ung ben Begriff einer gleichseitigen, 
non ber ^ugnrig an fchon beffimmten B?etamorphofe ans 
eignen fbmten. 

@o iff 5 . B. in bie Slugen fallenb , baß fümmtliche 
©irbelfnochen eitteg £hi^ einerlei brgane ftnb, unb 
boch würbe, wer ben erfien Jpalgfnochen mit einem 
©thwanjfnochen unmittelbar oergliche, nicht eine ©pur 
oon©ef!altgs 2 lehnlichfeit ffnben. ' 

3Da wir nun hier ibentifche unb bod) fo fehr oerfdhies 
bene Steile »or 2lugen fehen unb uttg ihre Berwanbtfchaft 
nicht lüugnen rönnen, fo haben wir, inbern wir ihren 
organifchen Jufammenhang betrachten, ihre Berührung 
unterfuchen unb nach wechfelfeitiger ©inwirfung forfdhen, 
fehr fchbne 2 luffd&lüffe $u erwarten. 

£>enn eben baburch wirb bie Harmonie beg orcjälnis 
fehen ©anjen mbglich, baß eg aug ibentifchen Zweiten 
beffeht, bie ftch in fehr jarteniSlbweichungen ntobifteiren. 
3 n ihrem 3 nwrfkn »erwanbt, fcheinen fte ffch tn ($e* 
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ftalt , 23ejtimmung unb SirFung auf g »eitefle $u ent* 
fernen, ja ftd? einatiber entgegen ju fefcen, unb fo »ivb 
eg ber 9totur mbglid; bie öerfd;iebenften unb boch nabe 
»erwanbten ©tjfleme, burch Sobiftcatiott ähnlicher £5r* 
gane , ju erfd&affen unb in einanber $u oerfchlingen. 

2)ie Setamorpbofe jeboch »irFt bet ooHFommneren 
Sbieren auf zweierlei 2lrt: erjflid; baß, »ie wir oben 
bei ben Sirbelfnocheu gefeben, ibentifdje Zfyeile, ti ach 
einem ge»i|fen ©cbema, burch bie bilbenbe dfcaft auf 
bie beßänbigfle Seife t>erfd?ieben umgeformt »erben, 
woburcb ber Slypug im 2lllgemeinen mbglich »irb; j»e$>* 
teng baß bie in bem SJ^pug benannten einzelnen Zweite 
burch alte ^^tcrgefc^Icc^tcr unb 2trten immerfort oerdns 
bert »erben , ebne baß fte bocb jemalö ihren (£ barafter 
oerlieren Fbnnen. 

Sunt 23eifpiel beg erflen »ieberboten »ir bag non ben 
SirbetFnochen bergetiommene, beren jeber oon ben.£algs 
Fnodjen big ju ben @ch»anjFnod)en feinen eigenen <£b<»= 
rafter bat. £um S3cifpicl beg anbcrn führen »ir an, baß 
ben erjten unb jweptett JpalgFnodben jeberman burdb alle 
Sbicre uneradbtet ber außerorbentlidben 2lb»eidbung er* 
Fennen »erbe, fo »ie ber aufhterFfarae unb fleißige 93eob* 
achter ftch aud? auf eben biefe Seife burch aUe Sechfels 
gehalten burcbjuftnben bat. 

«. * > • 1 x 

Sir »ieberboten alfo , baß bie SöefcbrdnFtbeit, S3e* 
ßiramtbeit unb 2lllgemeiubeit ber burch bie gortpflans 
jung fchou entfchiebenen ftmultanen Setamorpbofe ben 
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&S>|M« mbglid) macht, baß aber au« ber ?BerfatiIit<lt bie* 
feö & 9 pu«, in welchem bie 9tatur, ohne iebodf) au« bem 
J^auptcfjarafter ber £&eife beratt«jugeben, ftd? mit großer 
greibeit bewegen fann, bie bielen Oefd^Ied>ter unb Slrten 
ber uottfommneren ^^tetre bie wir fennen, burcbgängig 
abjuleiten ftnb. 


/ 


f 


V. 
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$au Untere unfc bte cf häutigen 

abgebilbet, befdbriebett unb »erglühen 

»Ott 

Dr. <£. b’SUtOtt. 

2>«$ erfle J^cft »on 0eben, btt« ii»e»te »oa jw&lf topfer* 
v tafeln begleitet. 93omt 1821 . 

— s 

Snbern wir btefe treffiid^e Arbeit »or uttä feben, ge= 
benfen wir mit befonberm 93ergnilgen jener £eit, b« 
ber «öerfaffer noch $u &en wnfrigen geb&rte unb eine 
bebeutenbe ©efeüfcbaft burd; geift; unb fenntniftooffe 
©efprücbe 31 t unterhalten, nicht weniger burch wiffens 
fchaftltche unb artifiifcbc «föittbeilungen ju fbrbern 
wufte. Saburch blieb benn auch fein nachfolgenbeö 
geben unb SBemiibe« mit bem unfern »erfchlungen unb 
bereiniget , fo baß er un$ auf feiner fortfdbreitcnben 
S 8 ab« niemals aus ben 2 lugen gefommen. 

©ein bebeutenbeS SBerf über bte Sinatomie ber 
• 9 >ferbe warb fcbon barnalö bearbeitet; unb wie einem 
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benFettben Spanne bei bem Befonbern ba$ SIKgemeine ftdh 
immer aufbringt, bie 3fbec ©ebanFen erzeugt unb ber 
©ebanFe bie 2iu$führung erleichtert, fo ftnb mir ihm jeits 
her wichtige, ba$ ©atije mbglichfl fbrbernbe SIrbeiten 
fchulbig geworben. 

ifl in ber <5ntwicFefunggs©efchichte be$ 
chenö aus bem Ei, woran er fo treulichen StheH genoms 
men , nicht etwa ein einjeln aufgegriffener ©ebanFe, eine 
abgefonberte BemerFttng oorgeiegt; baS £)argeffellre 
fließt vielmehr au$ ber 3fbee unb gibt un$ Erfahrung^; 
belege ju bem wa$ wir mit bem haften Begriff Faum 
ju erfaffen getrauen, ©fetchermaßen ftnb bie gegenwür; 
tigen beiben ofleologifchett Jpefte ganj itt bem ©inne ber 
tiefffen Betrachtung , bie ftd) burch proteifdjc Sßanbek 
barFeit ber formen, worin ftch ©ottheit Eamarupa ewig 
gefüllt, nicht einen Moment irre machen laßt, fonbern 
immer fortführt bie mannichfaltigften Erfcheinuttgen ju 
beuten , ja fogar $u forbern. 

2Ba$ bie Einleitungen betrifft, ftnb wir mit bem Ber* 
faffer oollFommen einflimmig unb ihm $ugfeidb h'ochlich 
verpflichtet, baß er uns nicht allein in langgehegten unb 
lüngft anerFannten ©runbfühen beflürFt, fonbern auch 
zugleich SBege führt bie wir felbff ju betreten nicht unter: 
nehmen Fonnten, aufspfabe hinbeutet, worauf noch ba$ 
Sltterbcfle ju hoffen iff. 

Eben fo höben wir Urfache mit ber DarffeKung unb 
Slbleituug beS Einjelnen überein$uf!immen, unb ergreifen 
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nun bie Gelegenheit einige SSemerfungen bie bei un6 t>or; 
jüglid) aufgelegt worben für$lich beijubringen. 

2Bir theilen mit bem SBerfafFer bie Ueberjeugung non 
einem allgemeinen £ppu$, fo wie oon ben 93ortheilen 
einer ftnnigen Dtebeneinanberftellung ber Söilbungen; wir 
glauben aud) an bie ewige ÜÄobilitüt aller gormen in b$r 
©rfcheinung. 

J£>ier fomrnt jeboch jur ©prache, baß gewiffe ©eflals 
ten, wenn fte einmal generiftrt, fperifiicirr, inbiöibualiftrt 
ftnb , ftch hartnücfig lange burch »W« ©eneratio* 
nen erhalten unb ftcf> auch felbft bei ben größten 2lbweis 
chungen immer im Jpauptftttne gleichbleiben. 

2Bir machen biefe ^Betrachtung um $tt bem SBrabps 

* 

pu$ ju foramen, non welchem ©efchlecht et un$ brep 
Hirten toorführt, bie in Hlbftcht auf Proportion ber ©lies 
ber feine Hlehnlichfeit unb alfo müßte man fagen feine 
Slehnlichfeit ber ©eftalt im ©anjen hüben ; aber fte haben 
bennoch eine Hlehnlicpfeit ber Xf) eile , bem (Sinne nach, 
unb wir möchten hier bie SSorte SrorlerS wieberbolen: 
„£)a$ ©feleton ift überhaupt baS wichtigfte unb gültigfte 
phpftognomifche Reichen, welch’ fchaffenber ©eift unb 
welch’ eine gefchaffenc Sßelt ftch im irbifchen geben burch* 
brangen." 

2Bie wollte man nun aber beu ©eift benennen ber ftch 
im ©efchlechte SBrabppuS offenbart? 5Bir möchten ihn 
einen Ungeift fchelten, wenn man ein foldhe£ lebenölüs 
fterlichel SEBort brauchen bürfte; auf alle SBeife jebodb ift 
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e§ ein &ei ft ber ftd> in feiner .^aupterfcheinung nicht 
manifeftiren fann, in mehr ober weniger reinem SSejug 
narnlid; gegen bie 2lu$enwelt. 

SDfan erlaube unö einigen poetifchen 2lu$brucf, ba 
überhaupt 9>rofe wohl nicht hinreid)en m&dhte. &n un; 
^ geheurer (Ueifl, wie er im Ocean ftd) wohl aB UBaUftfch 
barthun,fonnte, ffürjt ftch in ein fumpftg 5 fieftgeö Ufer 
einer hetzen ^one ; er verliert bie 93ortheile be6 gifcheg, 
ihm fehlt ein tragenbeö (Element, baö bem fchroerfieu 
.ftbrper leichte 33eweglid;feit, burch bie minbeften Organe 
oerleiht. Ungeheure Jjjtülfdglieber bilben ftch heran, einen 
ungeheuren Äbrper ju tragen. £>a$ feltfame SBefen 
fühlt ftch h«lh ber @rbe halb bem SlBaffer angehbrig unb 
oermifj t alle 53eguemlichfeit bie beibe ihren entfchiebenen 
Bewohnern augefteheti. Unb eä ijl fonberbar genug, baf5 
biefe ©flaoerep, ,,ba$ innere Utwermbgeu ftch ben aus 
gern «öerhaltniffen gleich $u fietlen," auch auf feine 2Ibs 
fbmmlinge übergeht, bie, obgleich im entgegengefeöten 
©inne, ihre J^erfunft nicht »erläugnen. S0?an lege bie 
Slbbilbungen be£ Siiefenfaulthierö unb bee 5(i neben ein; 
anber, fo wirb man, i}ber$eugt oon ber wechfelfeitigen 
sßerroanbtfchaft, etwa folgenbeö aiBfpred;en: 

3ener ungeheure .ftolog, ber ©utnpf unb ,ftie$ 
nicht beherrfchen, fid/ barin nicht jum Jg>errtt machen 
fonnte, überliefert, burch welche giliationen auch, fei* 
ner 9iad;fomm^nfd;aft, bie ftch aufg trocfette Sanb 
begibt, eine gleiche Unfähigkeit, ja fte jeigt ftch *tf* 
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recht beutlich, ba bai ©efch&pf tn ein reincö (Element 
gelaugt, bai einem inneren ©efefc ftch ju entwicfelti 
nicht entgegeu ffef;t. Qlber wenn je ein geißlofei fd;wa; 
chei Sehen ftd; manifeffirt Ijat, fo gefchaf; ei t)iev;bie 
©lieber finb gegeben, aber fte bilben ftd; nicht »erhält; 
nißmäßig, fte fließen in bie Sänge, bie ©jrtremitäten, 
ali wenn fte, uttgebulbig ilber ben »origen Rümpfen 
3wang , ftd; nun in gr eibeit erholen wollten, behnett ftch 
gränjenloi ani uttb ihr 2lbfdbluß in ben Nägeln fogar 
fd;eint feine ©ränje ju f>abeti. Die Jgmliwirbel »er; 
mehren ftd; uttb ittbem fte ftd; aui eittanber felbfl er; 
$eugett, beuten fte auf ben »bllt’gen Stängel »on in; 
nerem J£>alt; wie benn aud; ber Äopf ftch flein uttb 
birnloi erweift. Daher man benn wohl fagen bärfte, 
baß itt Be^ug auf ben eigentlichen inneren höheren £ 9 ; 
pui bai öfiefenfattlthier weit weniger ein Ungeheuer 
fei; ali ber 21 i. SOferfwärbig bagegeu iff, wie im 
Utt au ber animalifd;e ©eifl ftch fd;on mehr jufam; 
mengettomntett, ftd; ber ©rbe ttäher gewibmet, ftd; 
nad; il;r beguemt uttb att bai beweglid;c 2lifettgefd;Iecht 
herangebilbet hohe; wie matt benn unter ben 2lffen gar 
wohl einige ftnbet, welche nad; il;m hinweifen mbgen. 

Säßt man »orßel;ettbei in’i 2lllgemeine Deutenbe 
einigermaßen gelten, fo ntbge hier aud; nod; eine be; 
fonbere Betrachtung <piafc ftttbett. <Sdbon auf bent Um; 
fd;lag unfrei jwepten J£>eftei jur Morphologie ftnbet 
ftch fblgenbei bemerft: 
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3«t bei* Tabelle, ©eite 128 unter Vertebrae dorsi, 
ifl einer Stritte gebadet, vorüber einige 2(ußHtnft gu 
geben wäre. &S war ndmlich an fcern Sldcfgrat ent* 
fchiebensgeflalteter SCHamntalien gu bemerfen, baß bie 
processus spinosi non nornen nach hinten gu ftch 
rdcfwdrti beugten, fobann aber non hinten nach nor* ' 
nen gu eben biefe processus norwdrtö, unb alfo jenen 
entgegen gebogen waren. SÖJo nun beibe gnfammens 
trafen, nahm man bie SWitte an unb gdljlte non ba 
bie Stdcfenwirbel norwdrts unb bie Senbenwirbel fyiiu 
terwdrtg. 9ttan ifl jeboch über bie Bebeutung biefer 
SDlitte in ber gblge nicht gang gur Klarheit gekommen. 

5»beffen erneuerte ich biefe Betrachtung ati bie be* 
beutenbe Slngahl ©felette neben einanber nor mir la* 
gen unb übergebe folgenbeö weiterem Bebenfen. 

\ 

25ie Sornfortfdhe beg SiiefenfaulthierS nerbienen 
biefen tarnen nicht, benn fte ftnb fdmmtlich platt ge* 
brdeft unb gugleid; alle non norn nach Stuten gerichtet; 
hier ifl alfo non einer SOlitte beg Slticfgratl gar nicht 
bie Siebe. 

©iefelben gortfdfce bei’m 9lbi«ocero$ ftnb fchlanfer, 
beugen ftch aber auch fdmmtlich non nornen nach hinten* 

Bei’m £>bio*@lepbanten ifl merfwdrbig baß bie 
norbern gortfdge unnerhdltnißmdßig groß erfcheinen, 
nach hinten gu alle Heiner werben, boch auch fdmmt* 
lieh rdcfwdrtS gebeugt ftnb, welche Richtung felbfl bie 
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brep leiteten behalten, ob ft« gleich einigermaßen ber* 
breitet unb berflächt erfcpeinen. 

Der afrtfanifche Grleppant erweist ftch <J^nIid^er« 
maßen, bod? in mehrerer Proportion; bie hier lebten - 
gortfäfce berflächen ftd). 

Vei’rn Vilpferb ifl fcpon mehr Unterfcpieb ju bet 
merfen; bie borberen gortfähe tpetlS lang unb flabar* 
tig, theilö furj unb berflächt, beuten alle hinterwärts ; 
fedpfe aber bon hinten an gewählt, flärfer berflächt, 
beuten borwärtS. 

/ < ) 

■ Der Stapir hat n>ie überhaupt, alfo auch in eittiel* 

nen Jtheilen fcfybne Proportionen , bie borbern längern 
Dornfortfähe beuten, inbent fte ftch berfleinern unb 
berflächen nach hinten, Mn hinten aber gejählt ftnben 
ftch n«ht big neun fehr flarf berichte gortfähe weldpe, 

»o nicht borwärtS, hoch aufwärts beuten. 

Vei’rn (Schweine biegen ftch bie längeren borberen 
gortfähe aufwärts unb hinterwärts, bon hinten herbor 
aber jäplt ntan fchon neune, welche ftch berflächen unb 
borwärtS beuten. 

SSÄit biefern Verßächen unb Vorwärtsfleigen ber 
hintern Dornfortfähe fcheint bie Verntinberung ber fal= 
fchen 9{tppen bor ftch 3 u gehen, wie es befottberS bei 
Vergleichung beS Dhio?®lephanten unb beS ©cpweinS 
augenfällig ifl; bielleicht baß bei’nt näheren Vefdpauen 
/ ftch noch mehr bebeutenbe Verhältnis unb Vejäge her« \ 
borthun. 

3ch 
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3# habe tibrigend baö Vemerfte nur flüchtig au$* 
gebrochen, weil ja bie trefflichen charafterißifchen £a* 
fein oor Slugen liegen unb überhaupt auch an anbern 

i 

©liebem foldje Vergleichungen nunmehr leitet an$uflel* 
len finb. 

Heber btc fttußlerifchen , au$ ben tafeln betöor* 
leud&tenben Vcrbienße fprechen ftcf> bie 5tßeimarifd)en 
.Äunftfreunbe folgenbermaßett au$. 

Daö Oiiefenfaultbier, VII Äupfertafeln , ju brep 
Slrten. 

@o binficfctlid; auf ©eßalt ber Änod;en , wie auf 
bie Sluöfii^rung berfelben jeugt alles oon ungemeis 
nern gleiß, dußerffer Sorgfalt, oon ernftem Vemdben 
uad; Deutlichkeit. 2ßir haben nid;t leicht Slbbilbungen 
»on Änod)en gefeben, wo ber ^harafter berfelben fo 
gelungen bargeßellt, fo außerorbentlid) oiel 2lufmerf; 
famfeit auf baS Detail ber ©eßalt berfelben »erweu* 
bet gewefcn wäre. 

«nb Vertiefungen, kanten unb SRunbungett 

ftnb überall mit großer jlunßferttgfeit unb meißerbaf* 

tem gleiß treulich bargeßellt, bie Vehanblung im ©an* 

■ * -**. 
jen überaus jart. Vornehmlid) oerbienen bie £afeln 

Vro. III. IV. V-, einzelne Äitochenßücfe beS ^iefenfaul* 

tbierS enthaltenb, bicfeö 2ob. 

Die bicfhdutigen neußeS Jpeft XII tafeln 

ju fed)S Slrtett. 

VZau Faun oon biefem alles ©ute wiebeibolen was 

(Sottfye’i Werft. LV. St». 13 
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»DR bcnt »origen gefaßt worben ; ja $um SEheil ifl bie 
Sluaführnng nodf) beffer gelungen; eben fo jart unb 
reinlich unb habet »on ^bdE>fter Deutlichkeit. Safe! VII. 
befonbera tfl fo kräftig unb Har ala ntan ea nur wiks 
fchen kann; fo auch einzelne ätnochenjtildPe au$ £afel 
IV unb IX. 

' gerner muß ber@ebanke, hinter ben Skeletten bet 
9>achpbermen ein Schattenbüb bea Iebenben Xbiera aufs 
treten ju laffen, ata h&chft geifkreich gerähmt »erben. 
Hierburch wirb erfl augenfällig, warum biefeöefchbpfe 
bi rf blutig genannt ftnb, inbem $aut unb gett, 
fetbft im reinen Staturfkanb, bie innere SBilbung »ers 
htWen unb »erfkedPen. aber wirb anfchaulich, 

baß innerhalb biefer plump fdheinenben S0?affc boch eiu 
burdhaua gegliebertea, beweglichea, manchmal jierlichea 
Änochengeftelle ftd? »erberge unb baburdh bei einigen eine 
gewanbte, kluge, anmuthige Bewegung mbglich »erbe. 

Unb fo erinnert una benn auch ber le$te 95lidf auf 
biefe tafeln, burch einige 23eifchriften, an bie bebeutetu 
ben Steifen, welche ber gelehrte Zünftler unternommen 
um eine Arbeit ju liefern , bie im ©njelnett fo »teleu 
SSJerth mit ftch bringt unb aufa @an$e fo großen ein* 
fluß »erfpricht. 

SBomitwir una benn bem alten greunbeaua ber gerne, 

«0 

ala wäre er gegenwärtig, empfehlen uub ihm befkena bans 
ken, baß er fowobl burch £ert ala ©ebitb unfere Sßtinfche. 
unb Hoffnungen übertrojfen. 3öir werben biefe wichtige 
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Arbeit bei unfern ©tubien immer bor 2lugen hoben unb fte 
jngleich alö gunbament unb Sfufbou fehlen unb ehren. 
Sftbge uns gegbnnt fejjn öfters mieber barauf jurücf ju» 
fommen, junt geugtiiß mie fehr mir in unferem Sftafe 
babnreh gefbrbert morben. ' 

eben als mir hiermit ju fchliefen gebachten , fommt 
uns baS Ijerrtic^c 2Berf unferS SSerfafferS über «pferbe* 
2lnatomie unb ©efialtung abermals bor 2lugen , unb in» 
bem mir uns baran aufs neue bergnügen, glauben mir 
ju bemerfen, mie burth baS fanfte jurücf biegen ber bor» 
beren jiabartigen Dornfortfäfce unb baS ihnen entgegen 
gerichtete 23ejtreben ber niebrigen flachen gortfdfce eigent» 
lieh ber fch&ne natürliche ©attel unb mit ihm baS $Pferb 
ju feiner bollfommenen ©eftalt unb hb<hften SSraudpbar» 
feit gebilbet merbe. 


18 * 
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xßerr Dr. 3<!ger tfailt in ben würterabergiföen Saljrs 
Bildnern , für 1820. <S. 147 %*d)ricbten mit über fof* 
file tfnodben welche in ben 5«f>ren 1819 unb 1820 ju 
(Stuttgart gefunden worben. ■- ■'■n - ? 

S3ei ÄelterauSgrabung entbecfte man baS @tücf tu 
ne$ ©toßjaljnS oorn Mammut, e$ lag unter einer neun 
§uß b°ben <Sd)id)t »on rotljem £ef>tn anb einer etwa 
$wet) §uß hoben ©artenerbe, weites auf eine «Borjeit 
binweift, ba ber Ütedfar noch fad) geuug fianb, um ber* 
gleiten 9ie|te nicht nur flutbenb nieberjulegen, fonbern 
fte auch noch in folgern ©rabe ju überbecfen. 2ln einer 
anbern (Stelle in gleicher £iefe fanb jufc abermals ein 
großer S3a<f$abn »om SÄamraut, nidbt weniger 95acfs 
jdbne »om 9ta6born. 9tun zeigten ftcb aber auch, neben 
gebauten gofftlien, SBrucbflücfe »on einer großen £5cbfens 
art, ‘bie man alfo wobl als jenen gleichzeitig anfprechen 
burfte. @ie würben oon J^errn Dr. ^ager gemeffen unb 
mit Sfeletten je^tjeittger Sb«« oerglichen ; ba fanb er 
nun, um nur eins anjufübren , baß ber £alS eines foffis 
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len ©dbulterblatteg butibert unb $mt> tyarifev Linien 
m afj, ctueö ©dweijer ©tierß bagegen nur neun unb 
achtzig. :•••■ 

hierauf gibt uitö berfelbe 9 tad;richt ©ott falber ge: 
funbeneit unb in Qtabinetten aufbemabtten ©tierfnochen, 
auö bereit Vergleichung unter ftch unb mit ©feletten ©ott 
nod) lebenben @efd;bpfeit biefer 2lrt er ftch ju folgern ge: 
traut, bafj ber 2Ilt:©tier eine Jpbbe ©on fed)ß biß ftebett 
gufj rnobl erreicht habe, unb affo bebeutenb grbfier gerne: 
fen fei) alß bie noch borhanbenen 2lrtett. 2Beld)e nun 
aber ©on biefen ftch ber ©eftalt nad) jenem am meiften 
anndbern, wirb man bei bent Verichtenben gern felbfl 
nachfebeit. 2luf allen gall läßt ftd> ber alte ©tier alß 
eine t©eit verbreitete untergegangene ©tamnt: 9 Jace be: 
trachten tvo©ott ber gemeine unb tttbifche ©tier alß 2lb s 
fbntmliuge gelten burften. 

2llß mir nun biefe Stittbeilungen ilberbacht, famen 
unß bret; ungeheure Jpornferne ju ©tatteit , t©eld;e fd;oit 
©or mehreren fahren , im Mied ber 3 rlm , bei Stellingen 
gefunbeu tvorbett. @ie ftnb auf beut 3enaif<#en oftcolo: 
gifchen SDlufeum ju febett. Der grbßte mi^t ber Sdnge 
nad;2gufj 6 ^oll, unb beflen Itmfreiß, ba t©o er auf 
bem ©chdbeljlilcfe aufftht/ 1 gujj 3 ^oll Seidiger Staff. 

tun aber fant ung unter biefen 23 etrad;tungen 9 lad): 
rieht, baff im Stat) 1820 auf ber £orfgrdberet> 311 grofe 
im Jpalber jtdbtifchen , etrna 10 biß 12 guff tief, ein foU 


, 278 

^ ehe* ©feie tt gefunben, baottt ftbet nur ber Stopf «ufbes 
wahrt morben. .... , 

.fcieoongibt un$ Jperr Dr. b r te (in jSallenflebtS 

2lrd>it> für bie Urwelt 95. 3. J£>eft 2) eine febr chörafteri* 
fttfehe Zeichnung, oerglichen mit btm ©feletfo pfe eines 
ooigtlünbifchen ©tiere$, welchen berfelbe ftch, mit eigner 
befonberer $£>?übe unb ©orgfalt, $u bereiten mußte. 2Bir 
(affen biefen benfenben 93eobachter felbft fprechen. 

„2Bie jwep Urfunben liegen fte nun beibe oor mir; 
ber beg Urflierg alä ^eugniß bejfen, mag bie Statur oon 

V • J 

(Jwigfeit ber gemellt; ber beg £>c&fen alg beffen, 

mie meit fte eg bifyex mit biefer gormation gebracht. — 
3$ betrachte bie gemaltigeu Waffen beg Urßierg , feine 
foloffalen £ornferne , feine tief eingefenfte (Stirn, feine 
meit jur ©eite irauggebauten 2lugenb&blt»»/ feine fla* 
chen, engen ©eh&rfammern uttb bie tiefen gureben, melche 
bie ©tirnfefwen eingefchnitten höben. ü)?an oergleiche 
bamit beg neuen ©chübelß meit mehr nach ooru geteilte 
größere 2lugenbbblen, fein überall mehr gewblbteg ©tinu 
unb 9lafen* 93ein, feine weitern, mehr unb reiner ge* 
fchmungenen ©ebbrfammern, bie flacheren gurren feiner 
©tirn, unb überhaupt baß oiel mehr Sluggearbritete ferner 
einzelnen Zivile." 

„Der Slugbrucf beg neuen ©cbübelg ifl befonnener, 
williger, gutmütiger, ja oerflÜnbiger; bie gorm im 
©anjen ebler ; ber beg Urflierg roher, trofciger, fiarr= 
finniger, flunqfrfer. Dag profil beg Urfiieri, befonberg 
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in ber ©firn, tfi offenbar mehr fchtoetnifcb, toäbrenb fich 

baS profil be$ neuen mehr bem beg 9)ferbe$ ndbert." 

,,;3toifcben bem Urftier unb Dcbfen liegen 3abrtau; 
fenbe, unb ich benfe mir , toie ba$ üjabrtaufenbe binburch 
oon ©efdjlecht ju ©efcblecht immer ffdrfere tbierifche 5$er? 
langen, auch nad) oorn bin, bequem ju f e b e n, bie Sage 
ber 2iugenbbblen be£ Urftierfd;dbel$ unb ihre gorttt aQ= 
mdblicb oeränbert; toie baö 83ejfreben, leichter, flarer 
unb noch weiter bin ju b&reit, bie ©ebbrfammern bie; 
fer S£bier«rt erweitert unb mehr nach innen getoblbt; unb 
tote ber mächtige tbierifche Sfnffinct, fdr 2Boblfet>n unb 
9l«brung immer mehr (Jinbrricfe ber finnlichen ÜBelt 
in fich aufjunebmen, bie (Stirn allmählich mehr gebo; 
ben b«t. — 3fcb benfe mir, toie bem Urflier unbe* 
gränjte SHdume offen ffanben unb rote feiner robett ®e; 
malt baö toilb soerfchränfte ©eftrityp ber Urtoilbniß 
roeichen mußte; toie bitnoieberum ber je^ige ©tier fich 
reichlicher, tooblgeorbneter Ööeiben' unb auggebilbeter 
SBegetabilien erfreut; ich begreife, toie bie allmählich 
tbierifche 3lu6bifbung ben feigen bem 3och unb ber 
©taUfdtterung aneignete, toie fein £% ber tounberbaren 
SJWenfchenjtimme buchte unb untoillfurlich folgte, unb 
toie fein Sluge ber aufred)ten SWenfcheitgeflalt getoobnt 
unb geneigt toarb — ©b* ber SJfenfch toar, toar ber U^s 
fiier; er toar toenigflenS, ebe ber Sttenfch für ibn ba 
toar. Der Umgang, bie pflege be$ S0?enfd;en bat beö 
Urflier* Ürgamfatton unffreitig gefleigert. Die Kultur 
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hat ihn als unfreies, b. i. nernunftlofeS unb ber $tilfe 
bebdrftigeS 5l^ter, jurn greffen an ber $ette unb 
im ©talle, junt ®eiben unter J£>unb, Knüttel unb 
9>eitfcbe, unb biß jurn £>chsfebn thierifdj oerebelt, b. t. 
geahmt/' 

Um uns aber an fo fchbtten Betrachtungen unraitteU 
baren 2lnth,eil ju gbnnett, ereignete ftd> ber glticfliche galt, 
baß in bem Torfmoore bet 4?aßleben, Qlrnt ©roßrubes 
flebt, baS ganje ©Wett eine# foldjett £hierSint §rtÜf>ja^r 
1821 auSgeßodhen morben, melcheS man alfobalb nach 
®etmar fchajfte unb auf einem gußboben naturgemäß 
jufammenlegte, ba ftch benn fanb, baß noch eine Slnjahl 
non Steifen fehle; auch biefe mürben auf alsbalbige 
neue Unterfudfmngen auf berfelben ©teile meifl entbetft 
unb nunmehr bie Slnflalt getroffen, bas ©an$e in3?ena 
aufjußeHen , melcheS mit ©orgfalt unb Bemühung ge* 
fdhah. £>ie menigert nodh fehlenbett Zfyeile mürben, meil 
bet fortbauernber naffer Witterung bte Hoffnung fte ju 
erlangen nerfchmanb , einftmeilett fünßlich erganjt, uttb 
fo fleht eS nun ber Betrachtung unb Beurteilung für 
gegenmartig unb fünftig anheim gegeben. 

Bon bem $opfe feb nachher bie 9tebe, norldußg fefcen „ 
mir bie SOlaße beS ©an^en nach bem Seidiger guß 
hierher. 

Sange nott ber SOfitte beS Äopfs bis ju ©ttbe beS 
BedfenS 8 guß 6% £oll, #&he norbere guß 5% ^oll 
hintere Jg>b^e 5 guß ß'/i^oll. 
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#err Dr. 3dger, ba er fein ganjeg ©Feiert oor ftd) 
hatte , »erführe bureb SSergleiebung einjelner dfnoeben 
beg fofftlen ©tierg mit benen unferer gegenmdrtigen 3<tt 
biefen Mangel $u erfeben, ba er benn für bag @an$e 
ein etmag grbflereö SDFaß fanb a U bag unfrt’ge, bag mir 
, angegeben. 

2Bag ben Äopf unfereg ©remplarg betrifft, bürfen 
auch mir Jperrn dtbrte’g cbaraFteriflifcbe, Zeichnung alg 
gleicblautenb annehmen, nur fehlt bei bem unfrigen außer 
bem os intermaxillare noch ein Stbdl ber obern SDlarille 
unb bt’e £hrdnettbeine, meiere an jenen »orhanben ftnb. 
©ben fo Fbnnett mir ung auf Jjperrn dt&rte’g SBerglei* 
ebung mit einem tooigtldnbifcben ©tier, in S3e$ug auf 
ben t>or unö- liegenben ungarifebett berufen. 

S)enn mir haben bureb bt'e befonbere GefdHigFeit beg 
Jperrn Directorg bott ©ebre ib er $u SBiett bag dtopfffes 
lett eineö uttgarifeben Öcbfen erhalten, biefeö iß bem 
3D?aße ttacb etmag grbßer als bag »oigtldnbifcbe , ba hi» s 
gegen unfer fofftler Äo^pf etmag Fteiner ju fetm febeint 
alg ber non grofe. 2lHeg biefeg mirb ftd) bei genauerer 
Sehanblung , SDfeflung unb «Bergleicbung ftnben. 

J^iernacb lehren mir nun ju jenen dl&rtifcben Söetrad^ 
tuttgen mieber jurtlcf unb inbem mir fte unferer Ueberjeu; 
gung ganj gemäß ftnben, fügen mir noch einigeg SicfFds 
tigenbe hl»}« unb erfreuen ung bei biefer Gelegenheit 
abermalg ber oor ung liegenben b’Sllton’fcben ^Blatter. 

2llle einzelnen ©lieber ber milbeflen, rohflett, tobütg 
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ungebilbeten ältere haben eine früftige Tita propria; 
befonberS famt man biefeö »on ben SinneSmerfjeugen 
fagen : fte ftnb weniger abhängig »om ©ehim , fte 
bringen gleidbfam ibr ©ehirn mit ft<$ unb ftnb fiep 
felbft genug. ÜJian fel;e auf ber 12ten b’Sllton’fc&ett 
2afel Fig. b bas S&roftl beS äthiopifdben Schweines 
unb betrachte bie Stellung beS SlttgeS, bas, als toi* 
ren bie Scfcäbelbeine auSgefcploffen , ftd> unmittelbar 
mit bem J^interhauptSlnochen $u oerbinben fcbeint. 

Jpier fehlt baß ©ehirn beinahe gan$, wie auch in 
Fig. a ju bemerfen ift, unb baS Sluge hat gerabe 
fo »iel Sieben für ftcb al$ $u feiner gunction nbtbig 
fepn mag. betrachte man nun bagegen einen 2apir, 
SSabiruflTa, 9>ecari, baS jahrne Schwein , foftebtman, 
wie baS Sluge fcbon herunterrücft unb jwifcpen ihm unb 

t 

bem J^interbauptSfnocben noch ein mäßiges ©ebiru |u 
fupponiren wäre. 

• , \ 

©eben mir nun wieber }u bem fofftlen Stier §unicf 
unb nehmen bie äfbrtifche Üafel t>or uns, fo ftnben mir 
baß bei bemfelben bie (üapfel bes Slugapfels , menu mir 
fte fo nennen bürfett, meit jur Seite heraus getrieben ifl, 
fo baß ber Augapfel als ein abgefonberteS ©lieb an ets 
nem etwaigen 9leroenapparat erfcpeinen müßte. S3ei 
bem unfrigen ift eS berfelbe $aü, obgleich nur eine Gap* 
fei obllig erhalten ifU bagegen ftch bie Slugenhbhlen bes 
»oigtlänbifehen fomobl als ungarifcpen mit ihren ctmaS 
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größeren ßeffnungen an ben Äopf ^craniic^cn unb im 
ttmrtß nicht bebeutenb erfcbeinen. 

SEBorin aber ber gr&ßte unb bebeutenbffe Unterfchieb 
311 ftuben ferjn möchte, ftnb bie £brner, beren Stich* 
tung ftd) in ber Zeichnung ntc(>t ganj barflellen läßt. 
S3ei bern UrflCer geben fte jur ©eite, etwas rdcfwärtS, 
man bemerft aber »on ihrem Ursprung an in ben dters 
nen gleich eine Stiftung nach »orn, welche ftch erft recht 
entfcheibet, als fte ftch etwa bis auf 2 gjiß 3 ^oll «nt* 
ferntett; nun frdmmen fte ftch einwärts unb laufen in 
einer folchen ©tellung aus, baß, wenn man auf bie 
£ornferne ftch J&ontfchale benft, bie als fechS^oH 
länger anjunebnten ifl, fte in folcher Dichtung wieber 
bis gegen bie SEBurjel ber Jpornferne gelangen wärbett, in 
welcher ©tellung alfo biefe fogenannten Sßaffen bem ©es 
fdpbpfe eben fo uttnd§ werben mäffen als bie J^aujäbtte 
bem ©uS Vabirujfa. 

Vergleicht man nun biemit ben ungarifchen öchfen, 
ben wir »or uns fyabtn, fo jtebt man bie Kiefen ber 
Jterne gleich eine etwas aufs unb binterwärtfe Stiftung 
nehmen unb mit einer febr graciofen QBenbung ftch 
lieh aufpifcen. * 

3m 2lllgemeinett werbe l>t'er bemerft: baS Sebenbige 
wenn es ausläuft, fo baß eS wo nicht abgeftorben boch 
abgefchloffen erfcheint, pflegt ftch JU främmen, wie 
wir an Jpörnern, Planen, gähnen gewöhnlich erblicfeit 
f nimmt nun unb wenbet ftch’S fchlängelnb jugleich, fo 
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entfielt baraug bag Slnmutbige, bag ©d)bne. Dtefe 
ftrirte, o meid) ttodfj immer beweglich fdbeinenbe Seme« 
gung ifl bem Qluge b&d)ft angenehm ; Jpogartb mußte 
beim 9luffud;en ber etnfad;f!en ©d;bnbeitglinie barauf 
geführt werben, unb welchen SJortheil bie Elften bei 95e* 
banbluug ber gdllbbrner auf Äunflwerfen aug biefem ©es 
bilbe gezogen ift jeberman befannt. ©cbott einzeln auf 
23agreliefen , ©entmen, SWiinjett, ftnb fte erfreulich; 
unter ftcb uttb mit anbern ©egettflanben componirt, hbcbft 
jierlid; unb bebeuteub; unb wie allerliebfl fcblingt 
ftcb ein fold;eg Jporn um ben 2lrm einer wohltätigen 
©bttin! 

Spat te nun Jj>ogartl) bie ©cbbnheit big in biefeg 2lbs 
flracte verfolgt, fo ift nid;tg natärlid)cr alg baß bteß 
SlbfTracte, wenn eg bem 9luge wirflid) erfdheint , mit eis 
nem angenehmen ©inbrucf überrafcben müffe. 3cb erins 
nere mich in ©icilien auf ber großen spiaiite bon (Satanea 
eine Heine, nette, reinbraune 2lrt SRinbbieh auf ber 
SGBe.ibe gefehen $u höben, bereti ©ebbrn, wenn bag &htet 

* i 

mit freiem 23licf ben nieblichen $opf empor boh, einen 

hbchfl angenehmen , ja unauglbfcbltcben ©tnbrucf machte. 

✓ 

©aber folgt benn, baß berganbmann, bem ein fo- 
herrlicheg ©efdhbpf jtigleich mißlich ift, h&cbft erfreut 

t , ' 

feptt muß, ben $opff<hmucf ganjer $eerbett r helfen 
©cbbnheit er unbewußt empftnbet, ftcb lebenbig burchetns 
anber bewegen ju fehen. 2Biinfd)eti wir nicht immer mit 
bem 9tA${ub«n auch bag @d;bne uerbunben unb umges 
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febrt, baejenige womit wir un# notbgebrungen befcbäf* 
tigen, jugleicf) auch gefdbmücFt au ftnben? 

Sßenn wir nun au# bem Vorigen gefeben buben, büß 
bie 9latur au# einer gewijfen ernfien, wilben (Soncentras 
tion bie Jpbrner be# Urftier# gegen ibn felbjt Febrt, unb 
ibn baburdb ber UBaffe gewiffermaßen beraubt, beren er 
in feinem ÜFaturaußanbe fo nbtbtg batte; fo faben wir 

4> 

jug leid), baß im geaäbmten «Juffonb eben biefen #brs 
nern eine gan$ attbere Dichtung ju wirb, t'nbem jtc 
ftcb augieidb aufwärt# unb an#wärt# mit großer (Jlegana 
bewegt. ©iefer febon ben dienten eigentbumlicben 21ns 
läge fügt ftcb benn bie äußere Jpornfdbale mit gefälliger 
Otacbgiebigfeit unb ^ierlicbFeit; erfi ben noch Fletnett 
JpornFertt »erbecfeitb , muß fte mit ibm bei bem Sßacb#* 

«, t . 

tbum ftcb au#bebnen, ba ftcb beim eine rings unb febups 
penfbrmige ©tructur feben läßt. Diefe »erfebwinbet, wie 
ber dient ftcb Weber aujufpi^ett anfängt; bie Jpontfcbale 
concentrirt ftcb immer mehr bi# fte hulefyi, wo fte felbffs 
flänbig über bendlern binaueragt, al# confolibirte# or= 
ganifebe# Sßefen anm 2lbfcbluß gelangt. 

fyit e# nun bie Kultur fo weit gebracht, fo ijt nicht# 
natürlicher al# baß ber gattbmamt, bei foufiiger febbner 
©eflalt feiner Xfyitve, and; regelmäßige 23ilbung ber 
Jpbrner »erlangt, £)a nun biefe# febbne, bcrfbmmlicbe 
3Bacb#tbum bfterö au#artet, bie Jp&rner ftcb ungleich 
»ors, rücfwärt#, auch wobl ^tnab aieben; fo muß einer 
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folgen für Kenner unb SittyaUt unangebmen 23itbnng 
mbgfichfl »orgebeugt »erben. 

ÜBtc biefeS j» ieiftenfevj, fonnte ich in bemggeris 
fcben greife bei meinem festen Aufenthalte bemerfen; bie 
3uc&t beS J£>orn»ieb$, als beS »ichtigfien ©efch&pfS aurn 
bortigen gelbbau, mar fonft bebeutcnb unb wirb 
noch immer, befonberS in einigen £>rtfchaften, wobi bes 
trieben. 

kommen nun folche ©efcb&pfe in ben galt gewiffem 
franfhaften ober unregelmäßigen ÖÖachStbum ber Jpbrner 
nacbaugeben unb ben Söeft^er mit einer faifd?en «Rieh* 
tung a« bebroben; fo bebient man ftch, um biefem 
.£anptfcbmucP feine »oltfommene ^tcrbe au »erleiben, eis 
ner SSRafcbine, womit bie J£>brner geangelt »erben, 
bieß tff ber gebräuchliche AuSbrucf biefe Operation au bes 
aeichnen. 

«8on biefer SRafchine fo »irt: fte ift t>on ©fen, auch 
»obl »on Jpo lj; bie eiferne befiebt aus ame» Gingen, 
»eiche, burch »erfchiebene ^ettenglieber unb ein fteifeS 
©elenf »erbunben, »ermittelff einer ©chraube einanber 
genübert ober entfernt »erben f&nnen; bie 9finge mit 
et»a§ ffieichem ßberaogen, legt man an bie #&rner unb . 

weiß alSbann, burch ^ufchrauben unb CJtachlafen, bem 

/ 

5Bucb$ berfelben bie beliebige Richtung au geben. 3fm 3fe* 
uaifchenüÄufeum ifl ein folches^nftrument au febcn. 
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UBir $abett fo eben »oh tinem fofltUn ©tiefe gefatt: 
beit, ber int grityjafjr 1821 in bern Torfmoore bet 
4>aß leben in Sbönngen auggeflodben worben. 3n 
ber Sttitte be$ ©ontmerb 1823 würben abermals bie 
9tejle eine« folgen ©efch&pfeö entbeeft. 2Btr fchalten 
ben ^Bericht ein, womit biefe nicht fehr bebeutenben 
Ueberrejle »on bem forgfdlttgen 83eamten eingefenbet 
worben : 

„Da$ ©ert’ppe lag 6 guß tief auf £bon Ober See« 

ben jerßreut unb nicht auf einem 9>Ia£e, fo baß ich 

ben Umfang oon 8 □ guß ««geben fann; wo bie 

Ueberbleibfel oom $opfe lagen, war anftdhtlich ein 

eichener ©tamrn gewefen. Sinige au$ £ho« gebrannte 

©gerben lagen etwa 4 bis 5 guß in eben ber £tefe 

baoon; ba$ ©ehirn ijl jerftochen worben, ba eS fchott 

in £orf dbergegangen. Die beifblgenbe 2lfdhe anb 

JSoblen würben in £iefungen oon 5 guß gefunben auf 

2bon unb weißem ©anb/' 

hiernach wdre alfo auf eine uralte 3«* einiger 

Kultur ju fließen, wo man foldje ungeheure ©e* 

fdbbpfe jum Opfer gebracht hdtte; wie benn fogar bie 

»ermuthete Siche auf einen heiligen spiafc beuten fbnnte. 

% 

• • ' " / 
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©aß bet £orf in einer 9lieberung wieber fo hoch ans 
gewadbfen wäre, Idßt ftch als naturgemäß ganj wohl 
jugeben, boch enthalten wtr uns aller weiteren gplges 
rungen; »ielleid;t aber trifft biefeS Ereigttip mit an* 
bern Erfahrungen glüdflich jufammen um in ben büfiern 
Legionen ber ©efchichte einen fchwadjett ©chein leuch= 
ten ju taffen. 

2Ber übrigens in biefer 2lngelegenl>eit ftch öbUig aufs 
jufldren benft, ber fd^Iage Cu^ier Recherches sur 
les Ossemens fossiles. Nouvelle Edition. Tome 
IV. p. 150 nad;, wo tv ben iwepten 2lrtifel ftnben 
wirb ber »on auSgegrabeuen ©chdbeln ^aubelt, welche 
bem £>chfengefchled;t anjugehbren fd;einen, aber an 
@rbße unfere jabmett Ddbfen fchr ubertreffen, beren 
©eh'orn aud; gattj eine anbere Richtung h«t. 

betrachtet er bann bie eilfte &afel, wo bie giguren 
1, 2, 3 unb 4 einen ©d)dbe( borflellen weldjer mit bem 
unfrigen unb ben $brtifcben bollfommene 2lebnlich?eit 
hat, fo würbe hierüber nicht biel weiter $u fagen fepn; 
bis wir hoffentlich bas @lüdf hfl&en, bei einem befuch 
beS Jperrit b ? 2(1 ton, bott bem ganjett in 5eua auf* 
gesellten ©Eelett eines fold;en UrflierS genaue Rechens 
* fchaft ju geben. SBobei bentt auch über bie junddjfl 
an ber ©tabt SSeimar, nicht weniger in ber Utngegenb, 
befonberS im £ufffieitt ftch ftnbettben fofftfett Knochen 
ein enblicher 2lbfd?luß ftch ergeben wirb. 

— Die 
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£)te $tiod)en btt ®el)&tmtfaeuge. 


Weitere (Jintheilung ba man jie als «tuen Stheil (par- 
tem petrosam) be$ ossis temporum befc^rieb. 9ladb* 
ti)til bicfer SEIfethobe. Blacbfolgenbe (Jintbeilung als 
man partem petrosam »om osse temporum trennte 
unb al$ os petrosum befc^rteb. 0lid)t genau genug. 
!Die Natur jeigt uns eine britte 2lrt burcb bte mir bei 
ber großen (Jomplitation ber Steile allein $um beut* 
liefen SJegriff fommen fbnnen. 9tac& bfefer befielt bas 
os petrosum aus jtoep befonbers ju betratfctenben, 
-in ihrem 2Bef?n h&cbfl oerfebiebenen, ßnoeben: ber Bulla 
unb bem osse petroso proprie sic dibendo. 

2Bir bafan ©tblüfebein fdbon ganj bat>on fei 
parirt, auch baS Hinterhauptsbein fc&on betrieben 
unb fügen bie Änocben melcbe bie ©eh&rroerfyeuge ent* 
halten, nunmehr in bie jwifeben bem ©cblafebein unb 
bem Hinterhauptsbein befinbliche ßejfnung. 

Sßir unterfcheiben ^ter : • 

I. Bulla unb : ■ 

II. Os petrosum. .*• 

Soetfyr« JDcrft. LV. 33b. 19 
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@ie bangen unter ft# jufammen: 

a) bur# SBerwacbfung, 

b) bur# ba$ Uebergreifen be$ processu* sty- 
loidei , 

c) ober bur# beibeg. 

Rte bangen mit bern osse temporum unb bem osse 
occipiti^ jufammen. 

SERebrere giguren. 

I. Bulla. 

f l. '• ‘ 7 , . . 4 , 

21n tbr ifl $u bemerken: 

a) meatus auditorius externus, coli um, orifi- 
cium bullae. ... ... „ 

1) Collum, 3tbb** v;.j 
febr lang bei’m Rdbwem,, ; 
nimmt ab bei’m £)#fen. i •. 

*! •••♦•»:• •: . ; $ferb«. : 

*:• ; ns v.n. Siege, @#öf. 

Orificium fenn fie genannt werben, wenn bie öeff* 
nung nur einem 0öng gleicht. 

93et ber fiafye, ' . . 

bem Jpttnbe. 

Söerwadbfen mit ber Bulla, bo# eine Rpur ber 
Reparation. 

? 3unge ^a^ett, £unbe. 

«Sei’m Embryo beö SÄenfcben wo ber SRing ft#t* 
bar unb getrennt ijl. \ i 

. i - ■ ' 

\ 
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25et’m ennmcbfene« 2Renfä>en »irb e$ efae Sinne 
bie t>wn ©cfcfofbein bebedfit wirb. 

SDZait famt ftd; alfo ben meatus audit. extcrnus 
als eine nach oben ober hinten gelehrte Slitme unb in 
aubern gdllen als einen nad> oben ober hinten gefe&rten 
3ling beulen. ©ie Otinne fchlieft jTcb bei obgenannten 
Übicren, bodh ifl bemerflid), baß ber nach oorn gericb* 
tete Staub immer ber (laviere ift. 

©er Sting fchließt (ich oberrodrts gleichfalls, unb 
man merft, baS oon uorn fjcb anfdhließenbe <£nbe ijl ' 
gleichfalls baS (tdrfere. 

©iefer Meatus audit. exterpus oerbinbet ftcb außen 
mit ben fnorpeligen unb tenbinofen 2ljeilen beS dußren 
©hreS, noch immer mit ber Bulla unb ba jeigt er 
jeberjeit einen Stanb, einen mehr ober weniger rdcf; 
wdrtS gebogenen Limbum. 2ln biefen legt ft<h baS 
9>aufeufell an unb fd)ließt baS innere ©hr. 

b> Bulla felbfh 
93erbient biefen bauten ganj-: 

23 ei tfafcen, , r : - 



®ie hat fo wenig Änochenmaterie als möglich (SluSs 
nähme Lapis manati), ifl runb \»ie aufgebtoftn, burc& 
äußern ©ruef nicht gehinbext. 

j 93on ihr felbji gefyt nur ein f<hwa<h#r fpifcer pro- 
c^su^auS* um fid) mft ben ndchfteu teadinfbu» ju 
»erbinben. J£>unb. .i t ; , 

19 * 
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Sei ©entfett unb fdbafarttgeu Spieren » ... 
fc^on faef artiger, jwar noch wenig Änecbenmaterte, 
bdnn wie Rapier, inwenbig glatt. Son außen bureb 
ben Processus styloideus gebrdeft. 

(?g geben non biefem @acfe ftrablige Processus 
aus, bie mit tendinibus jufammenbdngen. &■' 

* Sei Serben 1 • ' 

ifl bie Bulla noch bdnn genug, aber oom processu 

styloideo influencirt. 

2luf bem ©runbe berfelben jteben ftcb b<*l&monb* 
fbrmige ©cbeibewdnbe (Dissepimenta) bmdber unb 
berdber unb machen non oben offne flet'ne gellen. Db 
oom Osso petroso ju trennen bei goblen. — - 
Sei Dcbfen. : '"-‘ v #»« v\ 

II. Os petrosum. 

a) pars externa 

fe^t ftcb iWtfd&en baS os temporum unb os occi- 
pitis. gncbafjtrt befefh’gt. (3ffl ^tancbmal febr ge», 
ring. 3» 35* bei ©dbweinen.) ; J % iir 

Son t’br gebt ber processus styloideus ab. 

3fjt non feiner febr feffen noebenmaffe , eher bei ge* 
wißen jellig. . • 

b) pars interna. 

1) facies cerebrum spectans 
nimmt bie aus bem #irn fommenben 92ert>en auf. 
Der SRanb oerbunben mit bem offtfteirten tentorio 
cerebelli. 
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foramina. 

«) inferius, constans, necessarium, pervium. 
ß) superius , accidentale, ccecum. 

2) facies bullam spectans. 

foramina. 

grb&bunflen unb SBertiefungen. 

©obalb biefe ZfytiU einzeln burcbgegangen , betritt 
ben unb berglicben ftnb , ju beftimmen wa« au« ihrer 
fantnienfe^ung unb Söerbinbung erfolge. 

Der Staunt jwifcben bet Bulla unb bem osse pe- 
troso. «Borbof. 

Processus mastoideus t>ont osse temporum unb 
ber parte externa ossis petrosi fann ntd^r mit ber 
$ifcenge|lalteten jelltgen Bulla ber Üljtere befonber« ber 
©djweine berglicben werben. 23ei Spieren fomrnt er 
nicht bor. ©ein 9>1 a§, fein @b«fa?t<r. 

Die $ifce ber £f>iere jlebt unter bem auditorio ex. 
terno. 

4 b 

hinter bem processu styloideo, wenn er ba ifl, ift 
bie untere Continuatio ber Bulla. 

Der processus mastoideus bängt nur bon born unb 
ben ©eiten mit bem innern osse jufammen. Da« genau 
ju unterfucben. 
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Ulna unfc a b i ü 1 


man t>ie Silbmig beiber langen 
im älllgemeinen , fo ift bie grbßte ©tärfe ber Ulna 
nach oben-, wo ftc burch baß Olefranon bie SSerbinbung 
mit bem Oberarme bat. Oie grbßte ©tlrfe beß 9 ta* 
biuß i(i unten, wo er ftc b'tnit bem €arpuß »erbinbet. 

* ÖBenn beibe Knochen am SÄenfchen burch Supination 
neben einander gebracht ftnb, fo liegt bie Ulna inwärtß 
nach bem Äbrper $u, ber 9tabiuß nach außen; bei ben 
£b*'«tn bei benen biefe Knochen in ber 9>ronation oers 
harren, beftnbet ftch bie Ulna nach unten unb hinten, 
ber Sftabiuß nach bortt unb oben, beibe Knochen ftnb ge; 
trennt, nach einem gewijfen (Bleichgewicptgebilbet unb 
fehr gefchicft beweglich. : v. . 

S3eim äffen lang unb fchwanf; wie beroi befen $no= 
<hen überhaupt alß t>erb4ltnißm4ßig }u lang unb ju 
fchmal angefehen werben fbnnen. 

93ei fleifchfrefenben Staren jierlid;, proportionirlich 
unb beweglich; fte ließen ftthwohl nach einer Stufenreibe 
anorbnen, ba benn baß Jfafcengefchlecht wohl ben SJorjug 
behaupten mbchte. Sbwe unb Xiger höben eine fehr 
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fth&ne fd&fonfe Silbung, bd’nt Stören wirb fte fd^ott breit 
unb fc^roer. J>unb unb gifchotter liefen ftdb befottberö 
bejeichnen; alle haben spronation unb ©upination mehr 
ober weniger beweglid) unb jierlidj. 

©etrettnt jwar ftnb Ulna unb SKabiug nod? bei t?ers 
fdjiebenen Sbieren, bei’ra ©cbwein, Siber, SSflarber, 
allein fte liegen bod? feft auf einanber unb fdbeinett burd) 
Sigatnentt, ja manchmal burch Serjabnung an unb in 
einanber gefugt $u fet>n , baf man fte faff filr unbeweg; 
lid) halten mbd)te. 

Sei i^bitren, bie nur auf ©leben, ©eben. Saufen 
eingerid;tet ftnb , gewinnt ber SJtabiuS baß Uebergewid)t, 
er wirb jurn gulcrum , bie Ulna ift gleid?fant blof 2lrti; 
culation mit bem £>berarnt. 3bt ©tab wirb fcbwacb 
unb lebnt ftch nur att ber Jpinterfeite nad; auf en ju an 
bett SRabiuS an, man fbnnte fte mit Stecht eine gibula 
nennen, ©o ftnbet ftch’6 an ber©emfe, beit Qfntilopett 
unb £>chfen. 2lucb oerwacbfen beibe fchon manchmal, 
wie id) baß Seifpiel an einem alten Socf gefeben habe. 

Sei biefen Sbicren bat ber Sfjabiuö fd;on eine hoppelte 
Serbinbung mit bem Jpumeruö burd; jwep ©elenfflacben, 
benett ber £ibia ähnlich. 

Sei'nt spferbe ftnb beibe Knochen »erwachfen, boch 
laf t jtd; unter bem £>lefranon ttod; eine fleine ©eparas 
tion unb ein ^nterflitium jwifd;cn beibett Änoa;en bet 

merfen. 

(Jnblich, wo bie .ß&rperlaft beö U;j>iereö grof wirb. 


396 


baß eg feiet an ftcb felbfi ju tragen fyat, unb @teben, 
©eben, aHenfaßg Saufen feine 93eßtntmung iß, uerwacb* 
fen beibe -Jtnod&en faß ohne ©pur, wie bei’rn Äarnel. 
S0?an ßebt, ber Siabiug gewinnt immer mehr Ueberge; 
wicht , bie Ulna wirb bloß sproceflug aneonclug beg 9ia* - 
biug , unb ihre jarte 3l&bre toerwächft nach bem befann* 
ten ©efefce. 

9tecapituliren wir bag ©efagte auf umgete^rte SEBeife : 
feerwadbfen unb einfach, ßarf unb fcbwcr ßnb beibe Äno* 
eben, wenn bag 2biet genug an ßch felbfi $u tragen bat, 
bauptfächlicb nur ßebt unb fc^reitet. 3ß bag ©efcb&pf 
leicht, läuft unb fpringt eg , fo ßnb beibe Änochen jwar 
getrennt, boeb bie Ulna iß gering unb beibe gegen einan* 
ber unbeweglich* SBenn bag ütbier ergreift unb bantiert, 
ßnb ße getrennt, mehr ober weniger öon einanber ent* 
fernt unb beweglich, big oollenbete ^)ronatton unb @u* 
pination bem SSÄenfcben bie feoQfommen jterltchße unb ge* 
fehtefteße Bewegung erlauben. 

* ■ 


Digitized by Google 


t 


£ m a unb $ t fr u t a 

f , ^ 4 * 

haben ungefähr ein 93erbältniß gegen einanber, wie Ulna 
unb 9tabiu$ ; boch iß folgenbeö ju bemerfen. 

23ei £bi«ren bie ßch ber Hinterfüße mannichfalttger 
bebienen, 3 . 58. ber tyfyoca, ftnb biefe beiben Änochen 
nicht fo ungleich an S 0 ?affe als bei anbern, £roar M*i&t 
auch hier £ibia immer ber ßärfße Knochen , aber gibula 
nühert ßch t^r , beibe articult'ren mit einer ©piphbß unb 
biefe fobann mit bem gemur. 

58ei’m SBiber, ber burchauS ein eigen ©efch&pf au$s 
macht, entfernen ftch 5£t6ia unb gibula in ber fÜ^itte 
uub bilben eine ooale ©effnung, unten oerroachfen fte. 
58ei fünfzehigen, fleifchfreffenben, heftig fyringenben 
Shieren iß gibula fehr fein ; h&Hß jierlich bei’m Sbwen* 

58ei leichtfpringenben Shieren unb bei allen bloß 
fchreitenben »erliert fte ftch gan 3 . 3lm ^Oferbe ftnb bie 
©ctremitüten berfelbcn, bas obere unb untere Änbpfchen, 
noch fnbchern, baS Uebrige iß tenbinoö. 

58ei’nt Siffen ßnb biefe beiben Änochen, rote fein übris 

/ ' • 


Digitized by Google 



298 

t • 

geS ßnotengebclube, tarafterloS, ftwanfenb unb 

ftrcat. 


näherem ©erjlänbniß beS ©orgefagten feit) not 
foIgenbeS binjugefiigt. 2Uö id) im Sabr 1795 ben all: 
gemeinen ojteologiften ÜtipuS nat meiner 21rt oollbratt 
batte, regte fid) berÜrieb nun aut, biefer Slneituu 
jufolge, bte knoten ber (Saugetiere einjeln $u be* 
(treiben. ©ollte mir hiebei |u ©tatten fornmen, 
baß fcb ben £miftenfnoten non ber oberen .fthmlabe ge* 
fonbert batte, fo gereichte mir gleichfalls jum ©ortbeil, 
baS iaertricable glügelbein als jmiefat, als ein oorbereS 
unb binares, anjuerfennen. 2luf biefem ©eg füllte mir 
benn gelingen, baS ©tlafbein, bas nach bisheriger Slrt 
toeber Söilb noch Söegn'ff julteß, in oerfttebeue Übeile 
naturgemäß ju trennen. 

©un aber batte ich mich (ton Sabre lang auf bem 
bisherigen ©ege vergebens 'abgeqnält: ob nicht ein anbe: 
rer, vielleicht ber rechte, jtch vor mir auftbun moHte. 
St geflanb gern, baß ber menftliten älnotenlebre eine 
unenblit« ©enauigfeit in S3eftreibung aller Übeile beS 
einjdnen Knotens, in ber mannitfaltigfien ©erftie: 
benbeit feinet %nfid)ten nbtbt’g fep. <®e r @bmirg muß 
mit ©eifieSaugen, oft nicht einmal vom Üaffyutn unter: 
fhifct, bie innen »erlebte ©teile $u fitnben twffen unb fiebt 
ft't baber genbtbigt, burt firengße «ftemttniß beS ©in: 
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jelnen ftch eine Qirt toott bnwh&ringenber SUlwiflenbeit j« 
erwerben. 

Daß jeboch eine folrfjc SBeife bet ber oergleichenbeit 
Slnatomte nicht $uldf|7g fen, bemerfte ich nach manchem 
»erfehlten ©treben. Der ©erfuch einer folchen ©efcbreis 
bung (SÄor^hoioßie ©. 204) Idßt uni gleich bejfen 8lns 
wrnbnng auf bai ganje Xhierretch ali unmbgltch erfcheü 
nen , inbem einem jeben auffddt , baß weber ©ebdchtniß 
noch ©chrift begleichen ju faffcn , noch irgenb ettrei@«is 
bilbungifraft folchei gestaltet wieber $u oergegenmdrtigen 
fähig fenn mbchte. 

©och eine ©ejeichnungis unb ©efchreibungfart bie 
man burch 3al)l unb ©faß $u bewirken gebachte, ließ fdr 
ben lebenbigen ©ortrag ftch eben fo wenig benu^e«. Qaty 
unb SKaß in ihrer ©acftbeit heben bie gorrn auf unb oer* 
bannen ben ©eift ber lebenbigen ©efchauung. 3?ch oers 
fuchte baher eine anbere 2lrt bei ©efchreibeni einzelner 
Knochen, jeboch im conftructwen, in einanber Greifens 
ben ^ufammenhang, toooott ber erfte ©erfuch gelibein 
unb ©ulla non einanber unb zugleich oom ©chlafhei'n ju 
trennen ali ©eifpiel gelten mag. 

2Öt’e ich fobann bie ©ergleichung anjufietfcn ge« 
neigt gewefen, unb jwar auf eine curforifche ©eife, ba« 
non mag ber farje jwepte Sluffafc, Ulna unb ütabiui, 
Ziüia unb gibula barflellenb, ^eugniß geben. Jpier 
war bai ©felett ali lebenbig, ali ©runbbebingung aller 
lebenbigen b&bern ©eflalt gebacht, unb beßhalb bie ©es 
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jieb.ung unb Beßimntung ber einzelnen Zfyeile feß in’6 
Sluge gefaßt. (Surforifch »erfuhr ich, um mich erß einfe 
germaßen ju orietttiren, unb foHte biefe Arbeit nur erß 

gleichfam einen Katalog liefern, mobei im Jpintergruitbe bie 
Slbftcbt lag, bei glücflicber ©elegenljeit, bie ju »ergleichens 
ben ©lieber in einem Sufeum mirflich jufammen jn ßel; 
len; morauö ßcß »on felbß ergeben mußte, baß jebe ©lie; 
betreibe einen attbertt Bergleicbunggmoment erforbern 
mürbe. 

Sie bei ben £ülfgorganen , Slrmen unb giüßen , ju 
»erfahren, barauf beutet obige ©fijje. 9J?an ging »om 
©tarren, faß Unbeweglichen, nur in Einern ©inne 
Brauchbaren jum mannichfaltfgß unb geßhicfteßsBes 
meglfchtm, wie benn folcheg, noch burdb mehrere ®e* 
feßbpfe »erfolgt, b&<hf* ermünßhte SUnftc^ten »erleiben 
müßte. 

Sure nun ab* »om Jpalö bie Siebe, fo mürbe man 
»om lüngßen jum fürjeßen ßhreiten, »on ber ©iraße 
jum Saßßßh. Die Betrachtung beg ©iebbeing ginge 
»on bem meiteßen, unbebingteßen aug big jum »erengte* 
ßen, gebrangteßen, »om ©ebupyentbier big jum Slffen, 
»iedeidbt jum Bogel, ba benn ber ©ebanfe fogleich meu 
ter gebrüngt toirb, wenn man ftefyt, nie oergrbßerte Slug« 
Äpfel jenen Knochen immer mehr in bie @nge treiben. 

Ungern brechen mir ab; mer aber ernennt nicht, 
metche unenbliche Sannichfaltigfeit ber 2lnß<hten auf 
biefe Seife ftch ergebe unb mie mir »eranlaßt, ja ge* 
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jwungen werben alle übrigen ©tjfarne $ugleich mitju* 
benfen? ' - • ^ , 

$üb«n wir unfere 9>bantafa noch einen Slugenblicf 
ju ben oben naher betrachteten (Extremitäten jurücf, »er* 
gegenwärtigen wir itnl, wie fab ber SWaulwurf jum 
lotfern Crbboben , bie 9 >bwa jtmt 2Baffer , bie glebers 
maul jur Suft bilbet, unb wie uni bal .ftnocbengerüfa 
fo gut wie bal tebenbige umbüutete Xfyer, bietwn in 
tfenntniß ju fe£en oermag; fo werben wir aufl neue bie 
organifcbe SBelt mit erf^b^tem leibenfcbafflicbem ©inne ja 
faffen trachten. 

2Benn SBorfabenbel ben üftaturfreunben biefer unferer 
itage bietteic bt weniger bebeutenb fcbeint all mir bor brep* 
ßig fahren, — benn bat uni nicht $ule$t Jperr b’Üllton 
über alle unfre SBünfcbe btnaulgeboben? — fo wilt ich 
nur gegeben, baß ich el eigentlich nur bem ^fbchotogen 
wibme. (Jin SKann wie Jperr (Jrnft @tieben»-otb follte 
feine erlangte hohe @infaht in bie gunctionen bei menfeh* 
liehen ©eifabrperl unb Hbrpergeifal treulich anwenben, 
um bie ©efchichte irgenb einer SSiffenfcbaft ju fchreiben, 
welche benn fambolifcb für alle gelten würbe. 

Die ©efchichte ber Sßiffenfchaft nimmt immer auf 
bem fünfte wo man fabt ein gar bornebmel Slnfebcn; 
man fcl;ü|t wobl feine 53orgünger unb banft ihnen gewif* 
fermaßen für bal SÖerbienjt bal fa fich um uni ermors 
ben; aber el ijl hoch immer, all wenn wir mit einem 
gewiffen Slchfelatufen bie@ran$en bebauerten worin fa oft 
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unnüfc, id rü#fcbr«*en& ftc^ abgequült; nietngnb fieht 

\ 

fte leidet als 20?ürtt)rer an , bte ein unmieberbring|ft&er 
$£rieb in gefährliche, faum $u überminbenbe Sagen ge* 
führt/ unb hoch ifi oft, w ge»bh«Kch, mehr Grrnff ip 
ben SUtbüteni bie unfec Dafe^n gegrünbet/ als unter 
ben gente|enben , meifientheiiS oergeubenben Stach* 
fornmen. 

Doch oonfolch«« gemiffermaßen h 9 pochonbrifchea Söe* 
Pachtungen menben mir und £u b&chfl erfreulichen %hh- 
tigfeiren , mo Jlunjt unb SBiffenfchaft, (frFemun unb 
Söilbcn ftdh auf fehr hohem fünfte gemeinfam mirlenb, 
zutraulich bie Jpanbe bieten. 
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$>ie (Skelette l>et $fta£etfHere, 

abgebilbet unb oerglichen 

' i w „ ^ J , ' ' 1 , V * 

, von 

b * 21 t t o tu 

I y •» . .* . • . . . . _ 

Srfte Slbtbeilnnfl: aebn Stöfefo, jroepte: acht Stafeln. 

■ '» r « • 

Sonn 1823 unb 1824. 

. *" ‘ '• >• » lf ' f ' •• 

■ •'* V»*. ' < • , 1 • * ,r .n -v 

jÖie erf!e Slbftcht meiner morphologifthtn J&efte war: 
von älteren papieren einiges auftubewahren, wo nicht 
$um iJtu^en ber ©egenwart unb ^ukinft, boefj jum 
Sfnbenfen eine# «blichen ©trebenS in Betrachtung ber 
9tatur. liefern ©inne jufolge nahm ich bor furjem 
abermals gewijfe ofieologifche gragmente jur Jpanb unb 
fühlte, befonberS bei SReoijton be$ 2ibbrucfS, wo utig 
gew&bnlich alles flarer oorfommt, auf baS lebhaftere, 
bag e$ nur Borahnungen, nicht Borarbeiten gewefen. 

. 3« f ben bem 2lugenbltdf gelangte nun obgemelbeteö 

Sffierf ju mir unb perfekte mich aus ber ernffeu Legion 
be$ ©taunens unb ©laubenS in bie behaglichen ©egens 
ben be$ ©chauenS nab Begreifens. 


Digitized by Google 


304 


l 

•S 

UeberbenF’ td) nun bas Otagcrgeßblecbt, beffett Jtno» 
cbengeßalt, mit angebeuteter äußerer Jjnille, meißerbaft 

auf baS mannicbfaltigße gebilbet t>or mir liegt; fo erFenn' 
ich baß es jwar generifdb oon innen beterminirt unb feß? 
gebalten fep, nach außen aber jügelloS ftdb ergebend 
bureb Um* nnb Umgeßaltung ftcb fpecißcirenb auf baS 
alleroielfacbße »eränbert werbe. 

2Boran bie Sflatur baS ©eßbbpf eigentlich fefielt, iß 
fein ©ebiß ; maß eS ergreifen Fanti unb muß , foll eS $ers 
maimen oor allen Dingen. Der unbeholfene ^ußanb ber 
SßieberFäuer entfpringt aus ber UnnollFommenbeit beS 
ätauenS , auS ber 9FotbwenbigFeit wiebesbolteu 
meng beS febon b<U& ©eFocbten. 

Die OFager bagegen ftnb in biefem S3etra<bt b&cbß 
merFmdrbtg gebilbet. (Scharfes, aber geringes erfaßen, 
eilige «Sättigung, auch nachher wieberbolteS Slbrafpeln 
ber ©egenßänbe; fortgefel-jteS faß Frampfbaft leiben: 
fcbaftlicbeS, abficbtSloS jerßbrenbeS älnufperh, welches 
benn boeb wieber in bett *?n>ecF ßcb Säger unb Sßobnungen 
aufjubauen unb einjuriebten, unmittelbar eingreift unb 
babureb abermals bewährt: baß im organifd)eu Seben 
felbß baS Unnütz ja baS <Sd)äblicbe felbß, in ben notb: 
wenbigen .RreiS beS DafepnS aufgenommen, in’S ©anje 
ju wirFen unb als wefeittlicbeS 23inbemittel bisparater 
einjelnbeiteit geforbert wirb. 

3m ©anjen b«t baS DFagerge fehlest eine wohl pro: 
portionirte erße 2lnlage; baS 9J?aß in welchem es ficb bes 

wegt 


wie 


/ 
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»egt tfl nicht afljugrofi ; bte ganje Organisation tfl Sin« 
brd<fen aller 9fr t geöffnet unb ju einer tta<h allen ©eiten 
hin richtungöfähigen 9Serfatilit4t vorbereitet unb ge« 
eignet. 

ÜBir möchten biefeö unflet« ©chwanfett von einer 
mangelhaften, relativ s fd^ro^df?lid>en , wenn auch fonfl 
in ftdh frJfh'gen Mahnung ableiten, woburd) biefeö ©e« 
fehlest fich einer gewiffen SSiHMr ber 93 ilbung bi« jur 
Unform hinjugeben in Socferheit gelöffelt ifl, tvenn bage* 
gett bei SRaubthieren, bie mit fe<h« ©chneibejdhnen ab« 
gefchloffen unb einem Scfjahn begiinfligt ftnb , alle SWon« 
flrofttät unmöglich wirb. 

ffier aber, ber fleh htit folgen Untersuchungen ernfl« 

* 

lieh abgab, h<*t nicht erfahren baß eben biefeö ©chtvan* 
fen vott gorm ju Unform , von Unform ju gorm , ben 
reblichen ©efchauer in eine 2 lrt von ©ahnftnn verfemt? 
benn für un« befchrätifte ©efchöpfe wbdhre e« fafl beffer 
feptt ben 3 rrthum ju ftjrtren afö im ffiahren gu fchtvanfen. 

SBerfuchen wir jeboch in biefem weiten unb breiten 
gelbe ein unb ben anbern 9 >fahl einjufchlagen! Sin 9 >aar 
Sapitalthtere, bertföwe, berSlephtwt, erreichen burch ba« 
Uebergewicht ber vorbern Srtremftüten einen befonber« 
hohen, eigentlichen SSefliensShnrafter; benn fonfl be« 
merft man tlberhaupt an ben vierfÜfjigen 5lhl<r«n eine 
»tenbenj ber hintern Sttremitäten ftch Uber bie vorbern 
3 u erheben, unb mir glauben hierin bie ©runblage jum 
reinen, aufrechten ©tanbe be« SOJenfchen 311 erblicfen. 

•oetfr* «Berte. LV. »6. 20 
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2Bie ftd) foldbeg Veffreben jebodb nach unb nach jur 
£)igproportion (feigem f&nne, ifi bei bero ©efcblecbt 
ber Vager in bi« Singen fdüenb. . - 

ÖBolien tvir aber biefe ©effaltgoerdnberungen grünb* 
lieb beurtbeilen unb ihren eigentlichen Slnlaff jundebff er* 
fettnen, fo geffeben wir ben öier Elementen, nach guter 
alter SBeife, ben befonbern ©infiuf ju. ©ueben wir 
nun bag ©efd^bpf in ber 9fegion beg SVafferg , fo $eigt 
eg ftcb febroeinartig im Uferfumpfe, olöSöiber ftcb an frts 
fdjen ©emaffern attbauenb ; algbantt, immer noch einige 
geudjtt'gfeit bebürfenb, grabt ftcb’ö tu bie ©rbe unb liebt 
roenigfieng bag Verborgene, furebtfam * nedfifcb oor ber 
©egenroart ber SVenfcbett unb anberer ©efdb&pfe ftcb t>er* 
fiedfenb. ©elangt ettblid; bag ©efcb&pf auf bie £>ber* 
flache, fo tjf eg hupf* unb fpruttgluffig, fo ba$ fte auf* 
gerichtet ibr SBefen treiben unb fogar jmepfüßig, mit 
rtwuberfamer ©cbneUe, ftcb bi« unb ber betvegen. 

ÜJu’g »böig £rod?ne gebracht ftnben mir julel^t ben 
(Einfluß ber Suftbbbe unb beg alleg belebenben 2id;teg 
ganj entfebeibenb. 2 )ie letcbtejfe 23emeglicbfeit mirb 

ihnen ju fte bunbeln unb mirfen auf baß beben? 

bejie, big fogar ein pogelartiger ©prung in einen fcbein= 
baren glug übergebt., 

SßJarum gibt ung bie. Vetracbtung unfereg eittbeimis 
ifcbett ©icbbhrncbeng fooiel Vergnügen? SOBeil eg alg bie 
b&dbfie SfuobUbung feineg @efcbled)teg eine ganj befotts 
bete ©efebieftidbfeit oor Slugen bringt. @ar aierjicb be* 
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banbeit eg ergrciflich Fleine appetitliche ©egenffdnbe, mit 
betten eg mutbwillig $tt fpielett fdbeint, ittbem eg fidy bocp 
nur eigentlich beu ©enuß baburd) vorbereitet unb erleid^ 
tert. Oieß ©efch&pfdben , eine 9luß erbffnenb, befons 
berg aber einen reifen gicptenjapfen abfpeifenb, iff b&<hft 
graciog unb liebengtvtirbig anjufchauen. 

Oficht aber nur bie ©runbgeffalt verdttbert ftd? big 
$um Unkenntlichen, auch bie äußere Jpauf- verheilt biefe 
©efcbopfe auf bag verfd)iebenffe. 2lm 0d;man je jeigen 
ftch fcßuppenz unb Fnorpelartige 9iinge, am $&rper 23ors 
ffen unb ©tadjeln, ftch jum jarteflen fanfteffen gelle mit 
bemerfltchen Uebergangen ettblid) auggleichettb. 

S3emi1bt man ftch nun bie ferneren Urfachen folchet 
(5rf<het'nungen ju entbecfen, fo fagt mau ftch : md;t allein 
jtnb eg fette elementaren ©inflriffe bie eine burdjbringenbe 
©etvaft h ier attgtlbett, man roirb auch auf anbere bebeu: 
tenbe Slnlaffe gar halb bingemiefen. 8 

Oiefe ©efcpbpfe haben einen lebhaften Sftabrlinggi 
trieb , bag -Organ beg ©rgreifeng. Oie jtvei) Korber; 
jdbne tm Obers unb Unterkiefer nahmen fciyott : frilf>er ttn= 
fere Slufmerkfamkeit in 2ltifprud>, fte ftttb aH^g uttb'jebeg 
an$ukneipen gcfchicft; baber benn auch biefcg ©efd)bpf 
auf bie verfd;iebenfte SBeife -unb 23ege ftlr feine <2rrbalz 
tung beforgt iff. 3?br ©enuß Fff vielfad), einige finb 
auf animaltfche ßfabruttg begierig , auf vegetabilifd)e bie 
meiffen, wobei bag Klagen alg eitt f<hnoperttbeg ; 93orkos 
flen uttb außer bem eigentlid;en @dttiguugggefd)dft ttt 

20 * 
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gar mancher Lddfficht ju betrachten iff. Qzß befbrbert 
ein dberßüfftgeö 2lneigneu ber Nahrung $u materieller 
SlnfiHlung beß SLagetig unb fann auch wohl alö fortges 
fefcte Uebung, alö unruhiger S3efchdfrigungötrieb , ber 
jule^t in «Jerßörungbfampf auSartet, angefehen werben. 

Lad; Sefriebigung beg nddhften 93ebdrfnijfe$ h^fchen 
jte bemnad; fef;r lebhaft , aber fte möchten bennod; gern 
in (Tcherer §älle wohnen j baher ber (Sammlertrieb unb 
$uudd;jF gar manche J^anblung bie einer übevlegten Jtunßs 
fertigfeit ganj 4^nltch> fehen möchte. 

2Bie ftd; nun baö ©ebilbe ber Lagerbiere hi“ unb 
her wiegt unb Feine ©rdnjen $u Fennen fcheint, fo ft'nbet 
e$ julefct ftch hoch cingefchloffen in ber allgemeinen 2lnü 
malitdt unb muß biefem ober jenem £hiergef<$*cht ftch 
anndhern; wie eß ftch beim fowol;l gegen bie Laubthiere 
alß gegen bie 2BieberFduer hinneigt, gegen ben Sljfen wie 
gegen bie glebermduö, unb noch g“t anbern bajwifchen 
liegenben ©efchledhtern (ich andhnelt. 

ÜBie Fönnten wir aber fold;e weitifmftchtige SSetrachs 
tuttgen mit 23equemlid;feit anfFellen, waren utrö nicht 
.£errn b’Ülltoug 23ldtteroorgelegt, bei bcren 2inblidf 83e* 
wunberung unb 23enu§ung immerfort einanber bie j£>dnbe 
bieten? Unb wie follea wir Job unb £>anf genugfam 
auöbrdcfen, wenn biefe burch fo t>iel bebeutenbe ©efchlechs 
ter nunmehr burdhgefdhrte , an Reinheit unb Lid;tigFeit 
ftch immer gleichbleibenbe, an heroorrretenber Jtraft unb 
2(u6fdhrlichFeit ftch immer fleigernbe DarjFellung fo große 
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X5teofJc lerjlet? Sie enthebt unß auf einmal auß bertt 
ftnneoerwirrenben ^uftanbe, in ben unß frühere S3es 
muhungen gar oft tterfefcten, wenn wir ©erippe im ©aus 
jen ober ©injelneu ju Dergleichen fucbten. ©5 fei) nun 
baß wir fte auf Steifen mehr ober weniger flüchtig, ober 
burcl; ein fuccefftoeß Slnfammeln bebächtig um unß geteilt 
anfahen, immer mußten wir unfer 23e|hebett in 23ezug, 
auf ein ©anjeß alß unzulänglich unb unbefrlebigenb bes 
bauern. 

Sefco hängt ei oon unß ab , fo große Reihen alß wir 
nur wänfcheh oot unß ju legen, baß ©emeinfame, wie 
baß SGBiberfprechenbe nebeneinanber zu betrachten uub fo 
bie gäljigfeit unfereß Slnfchauenß , bie gertigfeit unferer 
Kombinationen unb Urtheile mit ©emächfichfeit unb Sluhe 
ju prüfen , auch infofern eß bem Vienfchen gegeben ijt, 
mtß mit ber Vatur wie mit unß felbft mehr unb mehr in 
©inflang zu feften. 

9lber jene bilblichen 3)arflellungen überlaßen unß nicht 
etwa nur einem einfamen Vachbenfen, fonbern ein genug* 
famer 2ert bient unß zugleich alß geijtreicheß ©efprädh; 
wie wir benn ohne foldje Vfttwirfung baß Vorjtehfnbe 
nicht mit einer gewiffen Seichtigkeit uub ^eitcrfparniß 
würben gewonnen haben. 

Unb fo mbchte eß überflüfftg ferm bie wichtigen hiazus 
gefügten I)rucfblätter ben greunben ber 9latur noch be* 
fonberß zu empfehlen. Sie enthalten eine allg emein e 
Vergleichung ber Lagerbier * ©erippe unb foba na a l (s 
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gemeine 95 ent er Fungen über bie duneren Grtnjldffe 
r ( auf bte organifche @ntroid?fung ber £fjtere. 2Bt'r haben fte 

iyf'}- W ■ ' - * 

; oben bet unfrer flüchtigen £)arfleffung treulich genügt 
aber lange nidyt erfchbpft, unb fdgen nur noch fcfgenbe 
Slefultate binju. ' 

©ine innere unb urfpräugltdje ©emeinfchaft aßer £>r* 
ganifatiott Hegt jum ©runbe; bte 93er fchtebenbeit ber ©es 
flalten bagegen entfpringt auö ben notbmenbtgen fde> 
aiebunggoerbdltntjfen $ur Sfufenmeft, unb man barf bas 
her eine urfprdngliche, gleichzeitige 93erfehiebenbett unb 
eine unaufbaftfam fortfcbreitenbe Umbifbuug mit SReeht 
annebmen , um bie eben fo conjfahten alö abmeidbe nben 
©rfcheinungett begreifen ju fbnnen. 

©in beigefegter <Schmuhtiteridft uttS nermutben fcäg 
hier eine 2fbtbe#Httg be$ ©attjen gemeint ftp/ eine^bt» 
tebc fpricht beutlich aus, bag nichts UeberfläfftgeS aufs 
genommen, baß baS 2Berf nicht dber@ebtibr «Üb 93er» 
mbgen ber OTatuffreunbe fölfe au'Sgebebnt »erben t eine 
gafage bie ,: bu«h bas bi&fftti ©efefflete fchon oofffüftts 


men erfüllt ijf. 


:!.i rrS 7*m&, 


9lun aber ftnben mir biefer ©enbuttg hecty einige 
■Drucfblditer beigefegt, mefd;e ättetbingS porditjufegett 
ftnb, inbem mir berfefben aufefcr ermahnen, fte enthäl* 
ten bie ©ebicätiotr an 3b»"® •be4 ÄbnigS oon ^reit^en 
ÜDlajejldt.“ '*«>* «2 ::.-2 :n.r.::;r 

Jpier tff mit fchufbigflent ©anf <tnerfannt; baf biefe 
Unternehmung^ Witt Xb^ne her f?ch bebeutenbef Unter* 
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fW£ung$u erfreuen habe, ohne welche fte Faunt benFbarges 

mefenmdre. 25eßbalb bereinigen fid? beim aud; aUeSftaturÄ 
freunbe in ein foidjeß banFbareß 2InerFennen. Unb menn 7 $. 
mir fcfyon lobenßmertb unb nufjltd; fttiben, baß bie@ro? 
ßen ber (5rbe baßjenige, mag ein sprmatmann mit Stei; 
gung unb ©orgfalt gefammelt , nicht jerßreuen laßen, 
fonbern meißlid; jufammengebalten bem £>effentlid;en mib; 
men; menn mit b&cbjFem DanF anerFannt merben muß, 
2lnjba(ten gegrilnbet ju [eben, mo bie Talente erforfd;r, 
bie gdbigern gefbrbert unb jurn ^mecfe geführt merben 
Fbnneit: fo ift eg bod) öielleidjt am preißmiirbigfFen, 
menn eine tmrFommenbe feltetie ©elegettbeit genügt mirb ; 
menn bie £ei|htngen beß (Jinjelnen , ber fein ganjeß Se; 
benmdbfam, üiedeidbt oft mubfelig 3 ubrad)te, um baß 
ibm eingeborne Talent außjubilben, um etmaß alß Grin; 
jelner ju fd;a(fen, maß Mehreren unmbgiid; gemefen 
mdre, gerabe im rechten Sfugenblid? ber Fraftigen Sljat 
SlnerFennung ftnben; menn fogleid) bie bbc&ften Ob' 1 'en 
unb bie ihnen nadjgefefjteu hoben 93eamten bie beneibet^s 
merthe Pflicht außriben, 3 nr bringcnben 3«it ben ent s 
fcheibenben Moment ju begilnfFigett unb eine fd>on im 
58efd)rdnFten fo meit gcbichene grucbt mit einer aüers 
fprießiidben Steife ju beglucfen. 


Digitized by Google 


$>ie £ e p <t fc e n. 


S)ie ttcfgefd^bpftcn unb frudbtreicben Sföittbeilungen beö 
J£>errn Dr. @aruö ftnb mir »on bem größten SEBertbe; 
etue Sftegfon nach ber anbern beg grünjenlofen 9latur* 
reicbeü, in welchem i# $eit meines geben# mehr im 
© tauben unb 2lbneu, alß im ©c&auen unb iffiiffen mich 
bewege, flürt jtcb auf unb ieb erblicfe wa6 id) tm 2111* 
gemeinen gebaut unb gehofft, nunmehr im <£injelnen 
itnb gar manches über £)enfen unb hoffen* hierin ftnbe 
id) tmn bie gr&ßte Belohnung eine $ treuen SBirfenS unb 
mich erbeitert e$ gar bfterS , wenn id) bte unb ba eritts 
nert werbe an ©injelnbeiten, bie ich wie im gluge weg* 
ftng unb jte nieberlegte in Hoffnung, baß ftc ftd) ein* 
mal irgenbwo lebenbig anfcbließen würben, unb gerabe 
biefe Jpefte (jur SWorpbblogie) ftnb geeignet berfelben nach 
unb nach ju gebenfen. 


' Einige S3etrad)tungen über bie gefaben bring’ id) bar, 
wie idb fte in meinen papieren angebeutet ftttbe. • 

3febe sweifdbalige SKufcbel, bie ftd) in ihren 2Bünben 
non ber übrigen SBelt abfonbert, feben wir bißfg als ein 

3«bi* 
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Stobioibuum ati; fo lebt fte, fo bewegt fie ftcb allenfüllg, > 
fo ndbrt fte ft<b, pflanjt ftcb fort unb fo wirb fieoerjebrt. 
Sie Lepas anatifera , bie fogenamite ©tttenmufdjel , ers 
innert uitg gleich mit ihren $wep Jpauptbecfen an eine 
93ioaloe; allein fchttcU werben wir bebeutet, hier fep 
oon einer Mehrheit bie SÄebe; wir ftitben uod? jwet; 
fcpalen, nbtbtg um bag oielgliebrige ©efcbbpf ju bebeefen ; 
wir feben an ber ©teile beg @d)loffeg eine fünfte ©cbale 
um bem ©anjen rücfgratgweife Jpalt unb ^ufammenbang 
$u geben. £>aä bie r ©efagte wirb jebem beutlich ber 
(Suoievg Slnatomie btefeg ©efdjbpfeg: Memoires du 
Museum d’Histoire naturelle. Tom. II. p. 100 5 00V 
ftcb nimmt. 

®ir feben aber hier Fein tfolirteg 2Befen, fonbirtt 
oerbunben mit einem ©fiele ober ©chlaudj, gefebtcFt ftcb; 
irgenbwo anjufäugen, hoffen untereg <?nbe ftcb augbebat 
wie ein Uterug, «jelcbe Jpülle beg waebfenben tfebenbigen 
ftcb fogleicb oon außen mit unerläßlichen ©cpalbecfen ju 
frühen geeignet ift. 

Sluf ber Jjtaut biefeg ©cblaucbetf alfo ftnbett ftcb an 
regelmäßigen ©teilen, bte ftcb auf bie innere @e|talt, auf 
beftfmmte i£b«il< be&£biereg beiteben, präßabilirte fünf 
©cbalenpunfte; welche, fobalb fte in bie ®trfltchFeit eins 
getreten, ftcb big auf einen beflimmten ©rab ja oergrb; 
fern nicht aWaffen; 

hierüber würbe nun eine noch fo lange 95etracbtut»g 
örrLepas anatifera ung nicht weiter aufflüren ; ba bin; 

(SottPt’t SBetff. LV. Bfc. 21 


gegtn ( ifciB döefchauuug.einer anbern 2 frt , bie ju mir nn; 
ter, bem 9Whten Lepaopolliceps geforameti, in un$ bie 
tiefflen allgemeinften Ueberjeugungen erweeft. J£)ier ijl 
ndmlid), bei berfelbett Jpauptbilbung , bie J£>aut be$ 
©chlaucheS nicht glatt, uub etwa nur runjlidht wie bei 
jener) cfottbern raub mit unzähligen Keinen erhabenen, 
ffdb berdbvenben, runblirf>en fünften biebt befdet. 2Bir 
aber nehmen unß bie Freiheit $u behaupten, eine jebe 
biefer Keinen grbbbungen feo »ott ber Olatur mit §db«9 s 
feit begabt eine ©d;ale ju bilben, unb weil wir bieß 
benfeu, fo glaubeu wir eS wirflidb, bei mäßiger SSergrb; 
ßerung, »or 2lugett ju febeu. Diefe fünfte jeboch ftnb 
nur ©cbaleit in ber 2D?bglid;feit , welche nicht wirflich 
werben, fo lange ber ©chlaucb fein anfängliche^ natdr; 
lidjeö Qritgenmaß behält. ©obalb aber am untern (Jnbe 
baß wachfenbeöefchbpf feine nächfle Umgebung auöbehnt, 
fo erhalten fogleid) bie mbglid)ett @d)alett einen Slntrieb 
wirflich ju werben; bei Lepas auatifera in Siegel unb 
3abl eingefchrdnft. ,j >■ ■■ 

Dlun, waltet zwar bei Lepas polliceps biefeö ©efelj 
immer nod? oor, aber ohne 3°hleinfd;rdnfung; beim 
hinter ben fünf Jpauptpunften ber @d;alenwerbung ent; 
flehen abermals eilige Dladjfcßalen, beren baS innere 
wachfenbe ©efch&pf , bei Unjulditglichfeit unb alljufrdber 
©toefung ber Jjpauptfchalen , ju fernerer Jpdlfe beß £u* 
beefettß uub ©id)eru$ bebarf. 

■ Jpier bewunbern wir bie ©efchäftigfeit ber 9latur ben 
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Mangel btt auäteicfrenben firaft burd? bit SÄenge btt 

Zfrdtigteiten $u erfe£en. Denn ba, wo bie fünf Jpaupt« 
fd;alen Riebt big an bie Verengerung reichen, entfielen, 
fogleicb in öden, buvcb ifrr 3ufam»nenf*o$en gebilbeten 
©infeln neue ©cbalreiben , bie, fhtfenweife Heiner , ju * 
le£t eine 2lrt t>on winjiger sper(eufd?nnr um bie ©r<$nje 
ber 2(ugbebnung bilben, wo fobatin aller Uebevtritt miß 
ber VibglicbFeit in bie 2BirHid)Feit bnrdjauö »erfagt ifl. 

©ir erFennett baran, baß bie Vebingung biefeg ©djöl? 
werbeng ber freie Slaum, fep, welcher burd? bie 2lugbeb* 
nnng beg untern ©djlaucbtbeilg entflebt; unb frier, bei 
genauer ^Betrachtung , fdjeint eg al&wemt ieber <3d)ak 
punFt fidfr eile, bie nädjften aufju^ebretts ficb auf ihre 
Sofien $u nergrbßern, unb jwar in bent Slugenblirfe 
el>e fte $um ©erben gelangen,, ©ine fd)on geworbene 
nod) fo Heine ©djale Faun non einem bptatifommfnben 
Vacbbar nicht aufgefpeift werben , alleg ©eworbene fef}t 
ftcfr mit einanber in’g ©leiebgewiebt. Unb fo ftebt man 
bag in ber ©ntenmufcbel regelmäßig gebunbene, gefeit 
liebe ©ad)gtl)um, in ber anbern jum freiem Vad;rtlcfen 

f 

aufgeforbert, wo mancher einzelne 9>unFt fo »iel SSefi^j 
unb Staunt ftd> anmaßt a lg er nur gewinnen fann. 

@o »iel aber ift aud) bei biefem Slaturprobuct mit 
Vewunberuttg ju bemerfett: baß felbfF bie, gewtffermas 
ßen aufgelbfte, Siegel boeb im ©anjen Feine Verwir? 
rnng jur 5^3 C b<*t, fonbern baß bte in Lepas anatifera 
fo Ibblicb unb gefe^lich entfebiebenen ^auptpunfte beg 
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ffietben« uttb öBtrfen* ftä) auch im pollicept genau BMp 
nsetfen laffett, nur baß «tan fobantt ober»<Srt« bon©tette 
3 u ©fette «eine ©eiten bie ftch gegen etnanber 

auöbebnen ohne binbern auFbnnen, baß nad) ihnen ftch ih* 
re« ©leichen, obgleich beengt unb im geringeren Sföaß* 
(labe, bilben unb ent»icfeln. 

*u ©er ba« ©liidf batte, biefe ©efchbpfe im «Hugenblicf, 
tvenu b«6 ©nbe be« ©cblauche« ft<h auöbebnt, unb bie 
©chalettwerbung beginüt, mifrofFopifch %n betrachten, 
bem mflßte eine« ber Herrlichkeit ©chaufpiele »erben, bie 
ber- «Ratttrfreunb ftch »rlnfcben Fann. £5a ich nach meinen' 
2lrt au forfchetr; au mißen unb au genießen, mich nur. 
an ©prnbole halten barf, fo gebbren biefe ©efchbpfe ju 
ben J^eiligtb«imern »eiche fetifchartig immer »or mir (le* 
ben unb buvch ihr feltfame« ©ebilbe, bie nach bem «Regel* 
lofett'flrebenbe, ftch felbjl immer regelnbe unb fo im^lein* 
(left »ie im ©rbßteu burchau« ©ott* unb menfchettJbn* 
liehe «Ratur (tunlich »ergegemoärtigen. "•* • - 
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